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Europejski System Muzyczny 
Roku 2001-2002 


W tyin roku, juz po raz kolejny, Ekspcrci z europejskiej prasy specjalistycznej, 
przyznali nagrody najlepszym produktom elcktronicznym. 

Produkty JVC zostaly wyroznione nagroda EISA w nast^puj^cych kategoriach: 

- Europejski Zestaw Kina Domowego Roku 2001 - 2002 

- Europejski Micro System Roku 2001 - 2002 

- Europejska Kamera Roku 2001 - 2002 
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JVC 


http://www.jvc.com.pl 
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Samodzielnie zmontowany 
i uruchomiony 
mikroprocesorowy zegar 
kwarcowy b?dzie 
odmierzat czas 
z doktadnosciq 1 ps na dob?. 

12 



4 

Z KRAJU 5 ZE SWIATA 

Przyrzqdy firmy AVO do badania jakosci zasilania 5 Pami^c 
SRAM 32 Mbit 5 Szybkie mikrokontrolery z kompletem 
funkcji DSP 5 Nowe moduty do analizatorow logicznych 
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Telewizja cyfrowa stwarza 
niedost?pne dotychczas 
mozliwosci. Bierny odbiorca 
programu stanie si? aktywnym 
widzem. Piszemy o perspektywach 
rozwoju telewizji cyfrowej 

w Polsce. 22 


Przypominamy struktur? 

telewizyjnego obrazu 
kontrolnego i doradzamy, 
jak z niego korzystac przy ocenie 
jakosci i regulacji obrazu na 
ekranie odbiornika TV 
lub monitora. 

24 
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Przetqczniki sygnatow wizyjnych (1) 10 

Z PRAKTYKI 

Mikroprocesorowy zegar kwarcowy 12 
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Rejestrator oscyloskopowy 8855 18 

Mikrokontrolery PICmicro flash 18 

Jubileuszowy katalog ELFA 18 


ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 
i LABORATORIACH 

Zastosowanie LOGO! w systemie schtadzania (1 ) ... 20 


TECHNIKA RTV 

Telewizja cyfrowa w Polsce 22 

Obraz kontrolny telewizjii analogowej 
systemu PAL 24 

ROZNE 



Telewizor projekcyjny jest 
tanszy niz telewizor 
z ekranem plazmowym, 
a wi?c konkurencyjny 
w zastosowaniach 
do kina domowego 
i prezentacji. 


34 


Komputer EXPO 2002 25 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Kompensacja termiczna diod Zenera 26 

TELELKOMUNIKACJA 


Procesory sygnafowe dla telekomunikacji (2) 27 


MIERNICTWO 

Przenosne multimetry cyfrowe (2) 30 

Przeglqd wydawnictw 11,14, 17 

Lista nagrodzonych prenumeratordw 15 


Twarde dyski wzbogacajq sprz?t 
AV o kilka zalet niedost?pnych 
przy tradycyjnych nosnikach, 
jakirni sq kasety magnetofonowe 
czy magnetowidowe. 
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Monitor LCD NEC MultiSync LCD1550M 32 Miniwieza 
Sony MHC-S9D z odtwarzaczem CD/DVD 32 Najmniejsze 
telewizory firmy Thomson 32 Kamery wideo MiniDV firmy 
Samsung 32 


NA RYNKU AV 

Telewizory projekcyjne 34 

Przenosne odtwarzacze ptyt CD 37 



Na przyktadzie miniwiezy 
i amplitunera z wbudowanym 
odtwarzaczem DVD firmy 
Samsung opisano zalety 
i wady obu rozwiqzan 
w zastosowaniach kina 
domowego. 



POZNAJEMY SPRZE^T 

Twarde dyski w specie audio-wideo 40 

Bezprzewodowy przekaznik wideo 

Thomson VS 540 42 

Pixel Plus firmy Philips -nowy system poprawy 
parametrow obrazu 43 

OCENY UZYTK0WNIKOW 

Miniwieza czy amplituner z odtwarzaczem DVD 45 

Na oktadce: Reklama firmy NDN 



DRODZY CZYTELNICY 


ostatnich latach obserwujemy szybki rozwdj scalonych przetwornic na- 
piqcia staiego, czyli tzw. przetwornic DCIDC. Stuzq one do podwyz- 
szania , obnizania lub zmiany polaryzacji napiqcia staiego. Sq stoso- 
wane powszechnie, zwtaszcza w urzqdzeniach przenosnych, w ktoiych 
niewielkie napiqcie z baterii trzeba przetworzyc np. na dwa (dodatnie 
i ujemne) wiqksze napiqcia zasilajqce. Do podwyiszania napiqcia 
najczqsciej stosuje siq uklad tzw. pompy tadunkowej zw’iqkszajqcy na- 
piqcie za pomocq szeregowego iqczenia kolejno dotadowywanych ( l, pompowanych ,f ladimkiem) 
kondensatordw. 

Warto przypomniec, ie takie zwielokrotnianie napiqcia jest inane od dawna. Na tej zasadzie 
byt oparty piemszy na swiecie przyspieszacz ( czyli akcelerator) protonow , zbudowany w 1932 
rokuw Anglii przez pozniejszych laureatow Nobla - Cockrofta i Waltona. W ten sposob uzyska- 
li oni napiqcie az 600 kV, ale z mozliwosciq poboru niezbyt duzego prqdu. W ukiadach elektro- 
nicznych nie jest potrzebne az takie silne zwielokrotnienie napiqcia - czqsto wystarcza tylko je- 
go podwojenie. Przy opracowaniu scalonego uktadu pompy tadunkowej problemem technolo- 
gicznym byla odpowiednia jakosc przelqcznikow analogowych, a tq dopiero zapewniio masowe 
wprowadzenie uktaddw CMOS. Pierwszq, i do dzisiaj jeszcze stosowanq, scalonq przetwornicq 
z pompq tadnnkowq byt ukiad typu 7660 Intersila, ktoiy pojawii siq na lynku kilkanascie lat te- 
mu. Tworcq uktadu byt Dave Bingham. Udoskonalai przetwornicq pracujqc wfirmie Maxim, ktorej 
notabene byt zatozycielem. Przetwornicami DCIDC zajmiemy siq w najblizszych wydaniach “Ra- 
diolektronika \ W tym numerze omawiamy przetwornice na przykiadzie uktadow firmy Linear 
Technology , wkrdtce opiszemy inne typy przeWornic. 

Jak zwykle zamieszczamy opisy uktadow do samodzielnego montazu, m.in. interesujqcego mi- 
kroprocesorowego zegarct kwarcowego o bardzo dobrej doktadnosci. Prezentujemy rowniez 
prosty ukiad uniwersalnego termometru oraz kalibrator do oscyloskopu. Z innych materiatow 
chciatbym szczegolnie polecic artykul o perspektywach rozwoju telewizji cyfrowej vr Polsce, a tak- 
ie, o zupetnie innym charakterze, opis jednego z nowych zastosowah programowalnego sterown- 
ika LOGO! Do dziaiu “Poradnik elektronika” warto zajrzec, aby przypomniec sobie zasady kom- 
pensacji termicznej diod Zener a. 

Coraz popular nie jsze stajq siq przenosne odft\wzacze CD umozliwiajqce stuchanie ulubio- 
nych ptyt nawet podczas biegania i jazdy na rowerze. Rynkowy przeglqd ma pomoc w zakupie ta- 
kiego urzqdzenia. Drugi przeglqd obejmuje telewizory projekcyjne. Majq one ekran o wielkosci 
porownywalnej z ekranami plazmowymi, lecz sq od nich znacznie tahsze. Sq wiqc konkurencyj- 
ne vi ’ zastosowaniach do kina domowego i prezentacji. Producenci ciqgle starajq siq udoskona- 
lac obraz telewizyjny. Opisujemy Pixel Plus firmy Philips - nowy system poprawy parametrow 
obrazu. Obszar zastosowania twardych dyskow coraz bardziej wykracza poza sprzqt komputero- 
wy. Twarde dyski wzbogacajq urzqdzenia audio-wideo o funkcje, ktoiych nie ma sprzqt z trady- 
cyjnymi nosnikami. O tym mozna siq dowiedziec wiqcej z artykutu posv\'iqconego tej tematyce. 
Zamieszczamy tez ocenq miniwiezy i amplitunera z odtA'arzaczem DVD firmy Samsung. 

Zyczq mitej i pozytecznej lektury. 

ciJl* 
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POMIAROWE KARTY KOMPUTEROWE 
BLOKADY ELEKTRONICZNE W SAMOCHODACH 
WZMACNIACZ 2x20 W 
RUTER SZEROKOPASMOWY 
TROJSTANOWA SONDA LOGICZNA 
PRZEGLQD PROJEKTOROW LCD I DLP 
PRZEGLQD ODTWARZACZY MP3 
TELEWIZOR Z RADIEM PHILIPS 28PW6006 
RADIO CYFROWE DZISIAJ I JUTRO 
DOMOWE STUDIO CYFROWEJ EDYCJI FILMOW 
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"Radioelektronik Audio Hi-Fi Video": 
Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustacji nadestanych artykutow. 

Opisy urzqdzen i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku 
Audio-HiFi-Video" mog^ bye wykorzystywane 
wytqcznie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do 
innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci 
zarobkowej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk cato 
sci lub fragmentow publikaeji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tresc ogtoszeh Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 


Prenumeratf prowadzi i udziela informaeji 
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tel. (022) 840-30-86, telefax (022) 840-35-89 
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IERATY ROCZNEJ: 

(od dowolnego numeru) 

dla osob KONTYNUUJACYCH 


lENUMERATg z 2001 ROKU TYLKO 

za 12 numerow 


CH PRENUMERATOROW 


n \ 
\ 


p or o wn a j 

^ 7,90 zf - CENA KIOSKOWA 
7,10 at - NOWI PRENUMERATORZY 
6,60 zl - STALI PRENUMERATORZY 


za 12 numerow 


Prenumeraty prowedzi lAwhWi, iltformacji 

Zakted Kolportazu Wydawnictwa Sigpna NOT Sp. z o.o. 
00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11 , skr. poczt. 1004 
tel. (0 ... 22) 840- 30-86, tel/fax (0 ... 22) 840-35-89 
e-mail:kolportaz@sigma-not.pl 


Cena prenumeraty z wysytkq za granic^ jest o 100% wyzsza od krajowej. 
Dla osob zamawiajqcych za granic^ cena jednego zeszytu wynosi 3 USD. 
Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi-Video (z lat 1991-2001) 
wysyta za zaliczeniem pocztowym 
Zakfad Koiportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 
po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


^am^arar-p^nume 


Po raz pierwszy 
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Numer prenumeraty z 2001 roku 


Okres prenumeraty 


NIP 


\ 

Upowaznienie do wystawienia faktury VAT , 


Wyrazam zgod$ na przetwajzamAmoich danych qsobowych w cefach marketingowyoh 
zgodnie z ustaw^ z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych (Qfc.U. Nr 1 39, 
pozycja. 883) przez RADlOELEKTRONIK Sp. z o.o., xsiedzibq w Warszawie. 


RADIOELEKTRONIK Sp. z o. a 2apewniaja Panstwu prawo wgl^du do danych i jch 
aktualizacj? \ ' - 7 
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PRZYRZ/\DY FIRMY AVO DO BADANIA 
JAKOSCI ZASILANIA — ■ 

Firma AVO International (Metrosonics) rozpocz^ta produkcj$ nowej serii 
przyrzqdow do badan jakosci zasilania w uktadach jedno- oraz trojfazo- 
wych. Nowa seria obejmuje trzy modele: PA-9 (wykonanie przenosne), PA- 
8 R (wykonanie stacjonarne, do mocowania w szafach aparatowych), 
PA- 8 W (stacjonarny, do mocowania na scianie). Tymi przyrz^dami moz- 
na wykonywac pomiary typowe dla analizatorow jakosci energii, a wi§c mie- 
rzyc pr^dy, napi^cia, energie i moce (wszystkie rodzaje), cos?. Majq tez 
wieie rzadko spotykanych funkcji. Umozliwiaj^ jednoczesny pomiar w 4 ka- 
natach napi^ciowych i az 5 prqdowych. Cz^stotliwosc probkowania we 
wszystkich kanatach wynosi 1 2 800 Hz, czyli jest dwukrotnie wi^ksza niz 
w typowych rejestratorach. Przyrzqdy serii PA wykonujq z dobrq doktad- 
nosci^ analizp harmonicznych az do 63. harmonicznej. Oprocz rejestra- 
cji ciqgtej, przyrzqdy umozliwiaj^ rejestracji anomalii napi^ciowych i pr^- 
dowych. Uzytkownik programuje wtedy granice, ktorych przekroczenie po- 
woduje uruchomienie rejestracji. W ten sposob mozna analizowac stany 
nieustalone, na przyktad przepi^cia i prqdy podczas rozruchu silnika. 
Przyrzqdy przechwytujq ksztatty przebiegow poprzedzajqcych oraz nast$- 
pujqcych po stanach awaryjnych. Przyrz^dy maj 3 stat 3 pami^c wewn$- 
trznq (4 , 8 lub 12 MB) oraz mozliwosc jednoczesnej wspotpracy z wyjmo- 

wanymi kartami pami^ci (do 1 28 
MB). Poniewaz podczas reje- 
stracji mozna wymieniac karty 
pami^ci, wi^ctakie rozwiqzanie 
pozwala na praktycznie nieo- 
graniczony czas rejestracji. S 3 
tez wyposazone w rozbudowa- 
ny pakiet programowy MS- 
PA9W Metrosoft, ktory po wpro- 
wadzeniu danych z przyrz^du 
umozliwia wszechstronnq ana- 
liz^, drukowanie raportow, a tak- 
ze wygodne programowanie 
przyrz^du z komputera. Po wyposazeniu przyrzqdu w opcjonalny modem 
mozna przesytac dane liniami telekomunikacyjnymi. Wazn^ zalet^ przy- 
rz^dow serii PA-9 jest szczelna obudowa odporna na deszcz. Szczegoto- 
we dane techniczne S 3 dost^pne na stronach intrenetowych: 
http://www.tomtronix.com.pl/avo/pa9.htm 

Wyt 3 cznym dystrybutorem przyrz 3 dow AVO International (Megger, 
Biddle, Multi-Amp, Metrosonics jest firma Tomtronix, tel. (42) 676-06-33, 
fax (42) 674-74-55, e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl (r) 




SZYBKIE MIKROKONTROLERY Z KOMPLETEM 
FUNKCJI DSP 

Firma Microchip wprowadza na 
rynek now 3 rodzin§ cyfrowych 
kontrolerow sygnatowych dsPIC 

0 wydajnosci niespotykanej do- 
t 3 d w zastosowaniach przemy- 
stowych. Mikrokontroler zawie- 
ra w petni zaimplementowany 
cyfrowy "silnik" sygnatowy zdol- 
ny wykonac do 30 milionow 
operacji na sekund§, bez prze- 
twarzania potokowego i pracu- 
je w znamionowym zakresie napi^c zasilania od 2,5 do 5,5 V. Archi- 
tektura i srodowisko projektowania mikrokontrolera jest przyjazne dla 
programisty (tatwy w obstudze kompilator j^zyka C). Mikrokontrolery 
nowej serii dsPIC30Fxxxx, zawieraj 3 cej jak na razie 20 wersji tych urz 3 - 
dzen, dysponuj 3 pami^ci 3 programu flash o pojemnosci od 1 2 do 1 44 
kB, 8 -kilobajtow 3 pami^ci 3 danych i S 3 montowane w obudowach 1 8- 

1 80-kohcowkowych. Z kolei "silnik” procesora sygnatowego zawiera: 
uktad mnoz 3 cy 1 6 na 1 6 bitow, dwa 40-bitowe akumulatory nasyco- 
ne i 1 6-bitowy, dwukierunkowy rejestr przesuwaj 3 cy, a ponadto nieza- 
lezne jednostki generacji adresow (AGU) umozliwiaj 3 ce jednoczesne 
pobieranie dwoch argumentow i to dla wi^kszosci typow instrukcji cy- 
frowego procesora sygnatowego. DSP moze komunikowac si$ z urz 3 - 
dzeniami peryferyjnymi za pomoc 3 roznych kombinacji interfejsow i ma- 
gistral! takich, jak: UART typu RS-485, l 2 CM, SPI, AC97, CAN i l 2 S. 
Wsrod analogowych urz 3 dzen peryferyjnych S 3 : 1 0-bitowy, 4-kanato- 
wy przetwornik a/c 0 bardzo duzej szybkosci probkowania, modula- 
tor PWM, 12-bitowe przetworniki a/c typu "capture and compare" 
(wychwyc i porownaj), programowane uktady wykrywania niskiego na- 
pi^cia zasilania i napi^cia. S 3 tez dost$pne tryby pracy 0 matym po- 
borze mocy. W przysztosci b$d 3 dost$pne trzy rodziny produktow 0 roz- 
nym przeznaczeniu: do sterowania silnikami i do przetwarzania mo- 
cy, do czujnikow i do ogolnych zastosowan. Rodziny produktow 
dsPIC wspiera szereg zestawow narz^dziowych oraz bibliotek ofero- 
wanych przez producenta, jak rowniez wieie wyrobow innych firm. 
Pierwsza, prototypowa seria tych uktadow jest planowana na pierw- 
szy kwartat 2002 roku, zas osi 3 gni$cie docelowej wielkosci produk- 
cji - na czwarty kwartat tego roku. 

Informacje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, 
www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl (ih) 


PAMIE^C SRAM 32 Mbit 

Samsung Electronics jest pierwsz 3 finm 3 , ktora opracowata konstrukcji ukta- 
du scalonego 0 szerokosci sciezki 0,1 1 jam i wykorzystata j 3 do stworze- 
nia pierwszego statycznego uktadu pami$ciowego (SRAM) 0 pojemnosci 
32 Mbit. W uzupetnieniu wielkiej pojemnosci nowej pami^ci uzytkownik 
otrzymuje uktad scalony 0 poborze pr 3 du nie przekraczaj 3 cym 1 mA. 
W efekcie, uktad jest idealny do urz 3 dzen przenosnych IMT-2000 i innych 
nowej generacji telefonow przenosnych, do przechowywania i obrobki wiel- 
kich ilosci danych wymaganych do przenoszenia ruchomych obrazow lub 
t 3 czenia z Internetem. Konstrukcja uktadu scalonego 0 szerokosci sciez- 
ki 0,1 1 jam umoziiwita zmniejszenie wymiarow struktury 0 33%, co jest istot- 
nym krokiem na drodze do miniaturyzacji sprz^tu preenosnego. Samsung 
Electronics utrzymuje czotow 3 pozycj$ rynkow 3 w dziedzinie telefonow 
pierwszej i drugiej generacji oraz generacji stanowi 3 cej wst^p do UMTS 
(2.5G). Obecnie firma zamierza osi 3 gn 3 c czotow 3 rol^ w dziedzinie tele- 
fonow trzeciej generacji (3G). Samsung Electronics planuje zastosowanie 
konstrukcji 0,11 jam do wytwarzania uktadow pami$ciowych 0 pojemno- 
sci 1 6 Mbit oraz 8 Mbit. Uruchomienie masowej produkcji panned SRAM 
0 pojemnosci 32 Mbit jest planowane na pierwsz 3 potow§ 2002 r. (cr) 



f GAMMA 

01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel. /fax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl. www.gamma.pl 
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NOWE MODUtY DO ANALIZATOROW LOGICZNYCH AGILENT 


Firma Agilent wprowadza do analizatorow 
logicznych serii 16700 trzy moduty z no- 
wymi funkcjami oraz wiqkszq szybkosciq 
dziaiania, przy konkurencyjnej cenie. Para- 
metry wspolne dla wszystkich trzech modu- 
tow to: □ analiza stanow logicznych do 
200 MHz, □ konwencjonalna analiza cza- 
sowa do 800 MHz, □ okno czasowe 
2 GHz (rownoczesna analiza czasowa na 
wszystkich kanatach). Funkcja tzw. okna 
czasowego utatwia i przyspiesza wyodr^b- 
nianie impulsow przepi^ciowych (glitch) i in- 
nych nieprawidtowosci w przebiegu czaso- 
wym. Uzytkownik moze ustawic wyzwalacz 
w miejscu wystqpienia problemu i obser- 
wowac przebiegi w trybie analizy stanow 
lub analizy czasowej z rozdzielczosciq 500 
ps. W trybie okna czasowego mozliwe jest 
ustalenie szybkosci probkowania, gt^boko- 
sci pamiqci i potozenia w odniesieniu do 
wyzwalacza. Pozostate funkcje i wtasciwo- 
scito: □ Eye finder- funkcja wyst^pujqca 
jedynie w analizatorach Agilent; umozliwia- 
jqca automatycznq regulacj§ ustawienia 
i zapami^tywania (setup/hold) na wszystkich 

DSL i TELEWIZJA — 

Thomson i Alcatel przeprowadzify wspolnie 
demonstracj§ technik umozliwiajqcych zasto- 
sowanie szerokopasmowych tqczy DSL 
( Digital Subswiber Line -cyfrowa linia abo- 
nencka) w branzy rozrywkowej, ktora wy- 
kazata, ze te tqcza mogq stuzyc do oferowa- 
nia atrakcyjnych ustug rozrywkowych za po- 
srednictwem telewizji. W Paryzu przepro- 
wadzona zostata wspolna demonstracja bty- 
skawicznej, interaktywnej i spersonalizowa- 
nej telewizji i filmow, dostarczanych przez 
zwykte linie telefoniczne. Obie firmy uznaty, 
ze to przetomowe osiqgni^cie rozszerzy za- 
stosowanie technik DSL i rozpocznie nowy 



kanatach, dzi§ki czemu uzyskuje s\q doktad- 
ne odwzorowanie stanow logicznych na 
szybkich szynach danych w bardzo krotkim 
czasie. □ Szybkie uaktualnianie oraz opcje 
pan , zoom i search. Duza pojemnosc pa- 
mi^ci umozliwia wyszukiwanie skompliko- 
wanych nieprawidtowosci przebiegu, 
w ktorych przyczyna i objaw sq rozdzielone 
milionami cykli zegarowych albo najistotniej- 
sze dane sq rozproszone na przestrzeni 

etap rozrywki multimedialnej. Zaprezento- 
wana inicjatywa DSL dowodzi ogromnego 
post^pu, jakiego te dwie firmy dokonaty 
w dziedzinie dost^pu szerokopasmowego 
dla potrzeb rozrywki. Kodery opracowane 
przez Nextream, spotk§ joint venture Thom- 
son i Alcatela, umozliwiajq przekaz bogatych 
tresci multimedialnych, m.in. cyfrowych tre- 
sci wizyjnych w kompresji MPEG-2, wyma- 
gajqcy szerokosci pasma niezb^dnej do 
uzyskania przeptywnosci 1 Mbit/s. W ciqgu 
ostatnich lat znacznie zwiqkszyt si§ zasi^g tq- 
czy DSL i ich przeptywnosc dost^pna dla go- 
spodarstw domowych na catym swiecie. 
Jednoczesnie zmniejszyty s\q koszty zwiqza- 
ne z instalacjq petnej infrastruktury DSL. 


milionow cykli. Szybkie uaktualnianie za- 
wartosci ekranu oraz opcje pan (przesuwa- 
nie okna ekranu po obrazie przebiegu), 
przeszukiwanie ( search ) i zoom umozliwia- 
jq petne wykorzystanie duzej pami^ci we- 
wn$trznej. □ Tryb Transitional Timing . 

W tym trybie analizator pracuje podobnie jak 
podczas konwencjonalnej analizy czaso- 
wej. Przyrzqd probkuje badane sygnaty 
z ustalonq przez uzytkownika cz^stotliwo- 
sciq , w pamiqci jednak sq rejestrowane 
tylko te fragmenty przebiegu, podczas 
ktorych sygnat ulegat zmianom. Tryb ten 
umozliwia lepsze wykorzystanie pami^ci, 
a wi§c rejestracj§ i obrazowania przebiegow 
w dtuzszym czasie. □ 68 kanatow w modu- 
le, obstuga do 340 kanatow przez pojedyn- 
czy wyzwalacz i podstaw^ czasowq. No- 
we moduty sq dost^pne w wersjach o roz- < 
nych pojemnosciach pami§ci: 1 Mprobek 
(typ 16740A), 4 Mprobek (16741 A), 16 
Mprobek (16742A). 

Sprzedazq i serwisem urzqdzen kontrolno- 
pomiarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje 
si§ firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 1 4 
40, faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl (r) 

Dzi^ki DSL szybki dost§p do Internetu stat si§ 
dla coraz wi^kszej liczby klientow codzienno- 
sciq. Teraz b$dq oni mogli korzystac rowniez 
z btyskawicznie dostarczanych filmow na 
zqdanie, spersonalizowanej telewizji i gier in- 
ternetowych za pomocq wtasnego telewi- 
zora. Dzi^ki DSL ustugodawcy z catego 
swiata mogq teraz czerpac korzysci z catej 
globalnej bazy linii telefonicznych, oferujqc 
klientom ustugi rozrywkowe. Ostatnie ba- 
dania przeprowadzone przez firm$ konsul- 
tingowq Schema wykazaty, ze 45% ankieto- 
wanych Europejczykow stwierdzito, ze ”ch§t- 
nie” lub ’’bardzo ch^tnie” zaptaci za ustug§ 
’’wideo na zqdanie’’, co wskazuje na ogrom- 
ny potencjat rynkowy tych ustug. (cr) K 


ROZMOWY TELEFONICZNE W BEZPRZEWODOWEJ SIECI NOWEJ GENERACJI 


Firmy Lucent Technologies i QUALCOMM 
Incorporated poinformowaty o pomyslnym 
zakohczeniu serii rozmow telefonicznych 
z wykorzystaniem infrastruktury Univer- 
sal Mobile Telecommunications System 
(UMTS) Lucenta oraz przy uzyciu testowe- 
go telefonu komorkowego firmy QUAL- 
COMM dla sieci bezprzewodowej UMTS 
trzeciej generacji. Lucent przeprowadzit 
proby wtasnej komercyjnej sieci UMTS 
Terrestrial Radio Access Network (UTRAN) 
z testowym telefonem komorkowym opar- 
tym na chipsecie MSM5200 Mobile Station 
Modem (MSM) firmy QUALCOMM CD- 


MA Technologies (QCT). Podczas testow 
sprawdzono rejestrowanie lokalizacji uzyt- 
kownikow znajdujqcych si$ w ruchu oraz 
przeprowadzono seri§ wysokiej jakosci roz- 
mow telefonicznych bez opoznien. Pomysl- 
nie przeprowadzone potqczenia testowe 
potwierdzajq, ze infrastruktura sieci UMTS 
Lucenta moze obstugiwac urzqdzenia prze- 
nosne -w tym telefony komorkowe, urzq- 
dzenia PDAz obstugq Internetu, karty mo- 
demow bezprzewodowych do laptopow 
oraz inne urzqdzenia bezprzewodowe - 
wyposazone w chipsety firmy QUALCOMM. 
Do ustanowienia potqczenia oraz przepro- 


wadzenia rozmowy wykorzystano telefon 
komorkowy firmy QUALCOMM, ktory roz- 
miarem nie odbiega od istniejqcych telefo- 
now komorkowych GSM. Testowy telefon 
zawiera procesor pasma podstawowego 
MSM5200, uktad odbiorczy RFR5200, 
uktad nadawczy RFT5200 oraz uktad za- 
rzqdzania energiq PM1000 -przyktadowe 
uktady sq juz dost^pne. MSM5200 obstu- 
guje tryb dupleksowego rozdziatu cz§sto- 
tliwosci FDD (Frequency Division Duplex ), 
przygotowujqcy podstawy pod sieci UMTS 
-i zapewnia szybkosc transmisji danych 
do 384 kbit/s. (cr) 
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PRZETWORNICE DC/DC „ 


Na rynku jest wiele 
scalonych przetwornic 
DC/DC. Niektore 
omawiamy w artykule. 

R oznego rodzaju przetwornice od 
dawna budzity zainteresowanie 
elektronikow, ale trudnosci z ich 
konstrukcjq, wynikajqce rowniez 
z braku elementow aktywnych o odpowie- 
dnich parametrach powodowaty, ze pod- 
chodzono do nich ostroznie. Zwiqzane to by- 
to takze z wi?kszq awaryjnosciq tego typu 
urzqdzen w porownaniu z rozwiqzaniami 
klasycznymi. Obecnie sytuacja ulegta ra- 
dykalnej zmianie. Dost?pne s$ scalone ukta- 
dy przetwornic o doskonatych parametrach 
zamkni?te w typowej obudowie tranzystoro- 
wej, wymagajqce niewielkiej liczby elemen- 
tow zewn?trznych. Poniewaz przetwornice 
stabilizuj^ napi?cie wyjsciowe, mogq praco- 
wac jako stabilizator podnoszqce ( boost) 
tub obnizajqce (buck) napi?cie wejsciowe, 
przy czym w odroznieniu od typowych sta- 
bilizatorow szeregowych, ktore mog^ jedy- 
nie napi?cie obnizac, cechujq si? bardzo 
wysokq sprawnosciq. 

Wyroznia si? dwa podstawowe rodzaje prze- 
twornic DC/DC: 

przetwornice jednotaktowe (forward 
converter 

przetwornice dwutaktowe (flyback 
converter). 

Przetwornice jednotaktowe 

Schemat podstawowy uktadu przetworni- 
cy jednotaktowej przedstawiono na rys. 1 . 
Przetwornica sktada si? z klucza SI , dtawi- 
ka LI oraz kondensatora Cl magazynujqce- 
go energi?. Jej cech^ charakterystycznq jest, 



Rys. 1. Zasada dziatania przetwornicy 
jednotaktowej (forward converter) 

a - z kluczem przet^czaj^cym, 
b - z kluczem zwiernym 


ze przez kondensator Cl stale ptynie pr^d. 
W zaleznosci od wspotczynnika wypetnienia 
przebiegu sterujqcego pracq klucza SI napi?- 
cie wyjsciowe moze zmieniac si? od OUwe, 
jest to wi?c uktad obnizajqcy napi?cie wejscio- 
we. W chwili pocz^tkowej (rys. la) - klucz 
w pozycji 1 , kondensator taduje si? ze zrodta 
napi?cia wejsciowego przez dtawik LI , po 
przet^czeniu klucza do pozycji 2 polaryzacja 
napi?cia na dtawiku zmienia si?, dzi?ki cze- 
mu zachowany zostaje kierunek przeptywu 
prqdu pochodz^cy tym razem z energii zgro- 
madzonej w dtawiku. Cykl powtarza si?. 
Klucz przetqczajqcy mozna zast^pic poje- 
dynczym zestykiem zwiernym przez doda- 
nie diody D1 , jak przedstawiono na rys. 1 b. 

Przetwornice dwutaktowe 


Dwa podstawowe uktady przetwornic dwu- 
taktowych przedstawiono na rys. 2. 

Uktad przedstawiony na rys. 2a jest ukta- 
dem podwyzszajqcym napi?cie. Po przet^- 
czeniu klucza z pozycji 1 do pozycji 2 napi?- 




a - uktad podwyzszaj^cy napi^cie 
b - uktad odwracajqcy faz§ napi^cia 


cie na dtawiku L wynikaj^ce ze zgroma- 
dzonej w nim energii dodaje si? do napi?cia 
zrodta zasilania, a tym samym kondensator 
tadowany jest do napi?cia wyzszego niz 
wartosc napi?cia wejsciowego. Natomiast 
uktad przedstawiony na rys. 2b odwraca po- 
laryzacj? napi?cia wejsciowego z uwagi na 
wtasciwosc indukcyjnosci do zachowania sta- 
tego kierunku przeptywu pr?du. 

Przetwornice DC/DC realizowane w posta- 
ci uktadow scalonych najcz?sciej mogq 
pracowac w roznych konfiguracjach. Przy- 
ktadem takiego regulatora impulsowego 
jest uktad firmy Linear Technology: LT 1 070 
oraz jego odpowiednik, ale o mniejszym 
prqdzie wyjsciowym LT 1 071 . 

Do podstawowych cech uktadu LT1070 
nalezq: 

□ szeroki zakres napi?c wejsciowych: 
od 3 do 60 V, 

□ maty prqd spoczynkowy: 6 mA, 

□ wewn?trzny klucz o prqdzie maksymal- 
nym 5 A (2,5 Adla LT1071), 

□ zabezpieczenie przed przeci^zeniem, 
tryb pracy "wyt^czenie”, co powoduje pobie- 
ranie ze zrodta bardzo matego prqdu o war- 
tosci jedynie 50 pA, 

□ umieszczenie struktury uktadu w typowej 
obudowie tranzystorowej (TO-220, TO-3). 
Podstawowe zastosowania 

□ Zasilacze uktadow logicznych: 5 V, 1 0 A, 
przetwarzanie napi?cia +5 V na napi?cie 
±15 V, 

□ Przetwornice o mocy do 200 W 

□ Przetwornice zmieniaj^ce polaryzacj? 
napi?cia (z dodatniego na ujemne lub 
z ujemnego na dodatnie). 

Uktady LT1070/LT1071 sq monolitycznymi 
impulsowymi regulatorami mocy i mogq pra- 



Rys. 3. 
Schemat 
blokowy 
uktadu 

LT1070/LT1 071 
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b) 


+I5V 


a) 


-*-5V LI 



Rys. 4. Schemat przetwornicy 5 V/12 V (a) oraz 15V/100V(b) 



cowac we wszystkich konfiguracjach typo- 
wych dla przetwornic (zmniejszaj^ce lub 
zwi^kszajqce napi^cie, o napi^ciu dodatnim 
i ujemnym). Wysokoprqdowy klucz tranzysto- 
rowy jest umieszczony w strukturze potprze- 
wodnikowej razem z uktadem oscylatora 
oraz uktadami sterujqcymi i zabezpieczaj^cy- 
mi. Takie rozwiqzanie umozliwia wytwarza- 
nie uktadu LT1070/LT1071 w standardowej 
5-wyprowadzeniowej obudowie TO-3 lub 
TO- 220 . Uktad ten dziata przy napi$ciu zasi- 
lania w granicach od 3 do 60 V pobierajqc 
prqd o wartosci jedynie 6 mA w stanie spoczyn- 
ku. Uktad LT 1070/LT1071 moze dostarczac 


do obciqzenia 1 00 W mocy 
bez dodatkowych aktywnych 
elementow mocy. Istniejqcy 
tryb wyt^czenia redukuje 
prqd pobierany w stanie spo- 
czynkowym do 50 pA, co jest 
wartosciq typow^ dla stanu 
czuwania. Uktad ma wbudo- 
wane obwody przystosowa- 
ne do przyjmowania sygna- 
tow sprzpzenia zwrotnego, 
stuzqce do regulacji napip- 
cia wyjsciowego bez potrze- 
by stosowania dodatkowych 


-20V 

o— 


GND C 

FB 

LT 1070 


IN 

SW 



Rys. 5. Schemat przetwornicy -20 V / -5,2 V 


Wybrane parametry elektryczne uktadu LT1070/LT1071 

Uvve = 1 5 V, U c = 0.5 V, UpB = Up^ wyjscie nie obci^zone, chyba ze podano inaczej. 


SYMBOL 

PARAMETR 

WARUNKI 

MFN TYP MAX 

JED 

NOST 

Kl 

REF 

Napi^cie odniesienia 

Pomiar na wyprowa- 
dzeniu FB, U c = 0,8 V 

® 

1,224 1.224 1,264 

1,214 1,244 1,274 

V 

V 

1 

Pr^d wejSciowy 
wejScia FB 

Ufb = Uref 

o 

350 750 

1100 

riA 

nA 

A 

Wzmocnienie wzmacniacza 
bi$du 

0,9 ^U c < 1,4V 


500 800 

V/V 


Minimalne napi^cie 
wejsciowe 


• 

2,6 3,0 

V 

to 

Pr^d zasilania 

3V<;Uwe<U m ax 
U c = 0,6V 


6 9 

mA 


Wartosc napi^cia wyprowa- 
dzenia steruj^cego „C” 

Cykl pracy = 0 

• 

0,8 0,9 1,08 

0,6 1,25 

V 

V 


Wartos6 napi^cia progowe- 
go na wyprowadzeniu FB 
tryb pracy normalny/ flyback 



0,4 0,45 0,54 

V 

FB 

Napi^cie odniesienia na 
wyprowadzeniu FB 

Ifb = 50 pA 

• 

15.0 16,3 17,6 

14.0 18,0 

V 

V 


Napi^cie przebicia klucza 
na wyjsciu 

3V<U wc <U ma x 
I sw = 1,5 mA 

• 

65 90 

V 

SAT 

Rezystancja klucza 
w stanie 
wl^czenia 

U FB = 0,8 V 
Isw = 4A — LT1 070 
I SW = 2A-LT1071 

• 

• 

0,15 0,24 

0,30 0,50 

Q 

Q 

DC(Max) 

Maksymalny cykl pracy 
klucza 



90 92 97 

% 


Czas opoznienia reakcji na 
sygnal flyback 



1,5 

S 

IUM 

Graniczny pr^d 
przel^czania 
dla LT 1070 

Cykl pracy S 50% Tj > 25°C 
Cykl pracy £ 50% Tj < 25°C 
Cykl pracy = 80% 

0 

• 

• 

5 10 

5 11 

4 10 

A 

A 

A 

Graniczny pr^d 
przelqczania 
dla LT 1071 

Cykl pracy < 50% Tj > 25°C 
Cykl pracy < 50% Tj < 25°C 
Cykl pracy = 80% 

• 

0 

• 

2,5 5,0 

2,5 5,5 

2 5,0 

A 

A 

A 

f 

Cz^stotliwosc 

przet^czania 


• 

35 40 45 

33 47 

kHz 

kHz 


transoptorow lub transformatorow. Stosowa- 
ne w przetwornicach diody powinny nale- 
zec do typow szybkich lub ultraszybkich. 
Najwipksza sprawnosc jest osi^gana przy 
zastosowaniu diod Schottky’ego, ktore cha- 
rakteryzujq si$ nie tylko bardzo duzq szybko- 
sci^ dziatania ale rowniez najmniejszym 
spadkiem napi^cia na samej diodzie. 

Opis dziatania 

Schemat blokowy uktadu jest przedstawio.- 
ny na rys. 3. 

Uktad LT 1 070/LT 1 071 pracuje w trybie prze- 
t^cznika prqdu. Cykl pracy klucza bardziej 
zalezy od wartosci przetqczanego prqdu 
niz od napi^cia wyjsciowego. Klucz -tran- 
zystorTI - wt^czany jest na pocz^tku kaz- 
dego cyklu oscylatora, natomiast wytqcze- 
nie klucza nastppuje, gdy wartosc przetqcza- 
nego pr^du osi^gnie wczesniej okreslony 
poziom. Kontrola napi^cia wyjsciowego jest 
uzyskana za pomocq wzmacniacza btpdu, 
ktory reguluje wartosc prqdu. 

Tego typu rozwigzanie’ ma kilka korzyst- 
nych cech. S 3 to: 

□ natychmiastowa reakcja na zmiany napip- 
cia wejsciowego, 

□ redukcja 90° przesunipcia fazy dla sre- 
dnich czpstotliwosci dzi^ki indukcyjnosci 
magazynujqcej energy , 

□ ochrona klucza w warunkach przeci^ze- 
nia lub zwarcia wyjscia. 
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Rys. 6. 
Przetwornica 
przetwarzajqca 
napipcie 
o wartosci od 20 
do 30 V na 5 V 


Wewnptrzny stabilizator dostarcza napip- 
cie zasilania o wartosci 2,3 V do wszystkich 
wewnptrznych uktadow LT0170/LT1071. 
Dzipki temu mozliwa jest zmiana wejsciowe- 
go napipcia w szerokich granicach od 
3 do 60 V. 

Podstawowym zegarem w uktadzie jest 
generator o czpstotliwosci pracy wynosz^- 
cej 40 kHz sterujqcy kluczem mocy. Specjal- 
ny uktad antynasyceniowy zapobiega wej- 
sciu klucza w stan nasycenia przez korek- 
cjp wartosci prgdu uktadu steruj^cego 
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kluczem, co skraca czasy przet^czania. 
Do ujemnego wejscia wzmacniacza btpdu 
(FB) jest doprowadzony sygnat napipciowy 
proporcjonalny do napipcia wyjsciowego, 
natomiast wejscie dodatnie polaryzowane 
jest za pomocq zrodta napipcia odniesienia 
o wartosci 1 ,24 V. Przy zbyt matym sygna- 
le na wejsciu wzmacniacza btpdu do wejscia 
komparatora dotqczony zostaje wzmac- 
niacz flyback. Nastgpi wowczas regulacja 
wartosci impulsu flyback w odniesieniu do 
napiecia zasilania. Impuls ten jest wprost 
proporcjonalny do napipcia wyjsciowego 
w tradycyjnej przetwornicy ze sprzpzeniem 
transformatorowym o topologii flyback. 
Regulacja amplitudy impulsu powoduje, ze 
napipcie wyjsciowe moze bye regulowane 
bez bezposredniego pot^czenia mipdzy 
wejsciem i wyjsciem. 

Wyprowadzenie C ma kilka roznych funkcji: 

□ kompensaejp czpstotliwosci, 

□ ustawienie ograniczenia prqdowego, 

' zapewnienie tzw."mipkkiego startu", 

catkowite zablokowanie przetwornicy. 

W warunkach normalnego dziatania napip- 
cie na wyprowadzeniu C zawiera sip mipdzy 
wartosciq 0,9 V (maty prgd wyjsciowy) 
a wartosci^ 2 V (duzy prqd wyjsciowy). Po- 


niewaz wzmacniacze btpdu maj^ wyjscie 
pr^dowe, wyprowadzenie C moze bye ze- 
wnetrznie blokowane w celu ustawienia 
ograniczenia prqdu. Wymuszaj^c na wy- 
prowadzeniu C napipcie ponizej 0,15 V moz- 
na catkowicie zablokowac przetwornicp 
{shutdown), poptynie wowczas jedynie nie- 
wielki prqd zasilania o wartosci 50 juA. 
Typowe zastosowania uktadu LT 1 070/LT 1 071 
przedstawiono na rys. 4-6. 

Na rys. 4 przedstawiono uktad przetworni- 
cy podnoszqcej napipcie z 5 do 12 V oraz 
z 1 5 do 1 00 V. Z uwagi na mat^ liezbp nie- 
zbpdnych elementow zewnptrznych jest to 
podstawowy uktad aplikacyjny. Filtr L2, C4 
jest dodany opcjonalnie. 

Na rys. 5 przedstawiono uktad przetworni- 
cy do przetwarzania napipb ujemnych obni- 
zajqcej napipcie z -20 do -5,2 V, a na rys. 
6 - uktad przetwornicy dwutaktowej prze- 
twarzaj^cej napipcie z zakresu od 20 do 
30 V na 5 V. 

Na rys. 7 przedstawiono sposob regulacji 
zewnptrznej wartosci pr^du wyjsciowego, 
a na rys. 8 - rozmieszczenie wyprowadzen 
w przypadku obudowy TO-3 oraz TO-220. 

Maciej Feszczuk 
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INFTNIIUM 54830 B 
Pasmo: do 2,25 GHz, do 4 kanalow 
Czcstotiiwosc probkowaniu do 8 GSa/s 
Glebokosc pamieci: do 16 Mpts/kanal 







ANALIZATOR VMDMA E4402B 
Pasmo: 100 Hz - 3 GHz 
Czulose (DANE): - 153 dBm 
Dokladnosc amplitudy: ± 1 dB 
Filtr RBW 10 Hz 



(GENERATOR FUNKCVJNY 33120A 
Pasmo: 100 pHz- 15 MHz 
Przebiegi: sinus, trojkat. prostokat, 
szumowy, arbitralny (12 bit, 40 MSa/s) 



CZ/VSO.V 1 1 ERZ/M1 ER N 1 K 
CZESTOT1 . 1 YVOSCI 53131 A 
Pasmo: 225 MHz 

10 cyfr przy czasic bramkowania 1 s 
GPIB - 200 pomiarow/s 



MULTIMETR CYFROWY 34401 A 
Rozdzielczosc: 6,5 cvfrj 
Dokladnosc: 0,001 5 DC 0,06% AC 
Oprogramowanie PC: Banchlink Meter 
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GENERATOR SYGNAl.OW 
RF/MW E4438C 

Zakres czestotliwosci: 250 kHz - 6 GHz 
Pasmo sygnalu zmodulowunego: 160 MHz 
Standard)' modulacyjne: 2.5 G i 3 C i 
Pamiec probek: 32 MSa ( 160 MB I 


Petna oferta na stronach 
www.agilent.com 

Sprzedaz i serwis: 

AM Technologies Polska 
Al. Jerozolimskie 146 B, 

02-305 Warszawa 
tel. (0 prefix 22) 608 14 40 
fax (0 prefix 22) 608 14 44 
e-mail:info@amt.pl, www.amt.pl 
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PRZEt^CZNIKI 
SYGNAtOW WIZYJNYCHd) 


Spotykane w praktyce 
sygnafy wizyjne sq coraz 
cz^sciej cyfrowe, ale nic 
nie wskazuje na to, aby 
przetqczanie wizyjnych 
sygnatow analogowych 
stawato si^ 
anachronizmem 

J ezeli zachodzi potrzeba wybrania, 
zmultipleksowania lub przet^czania 
sygnatu wizyjnego blisko jego zrodta, 
tak jak w przypadku kamery analogo- 
wej, lub blisko ujscia,jakw przypadku wyswie- 
tlacza -lampy obrazowej, wtedy zawsze wy- 
stepujq sygnaty analogowe. W celu utatwienia 
operacji przet^czajqcych mozna by uzyc prze- 
twornikow a/c i c/a do przeksztatcenia sy- 
gnatow analogowych na cyfrowe i odwrotnie, 
z powrotem na analogowe, ale takie prze- 
twomiki sq wzglednie drogie i zuzywajq duzo 
energii, co staje si§ nieoptacalne szczegol- 
nie wowczas, gdy nie ma koniecznosci stoso- 
wanie formatu cyfrowego. Ponadto, wyst§- 
puje czynnik zwi^zany z dost^pem do sta- 
rych nagrah wizyjnych i fonicznych. Nie da si§ 
praktycznie zastosowac techniki cyfrowej w ty- 
siqcach 50-letnich i starszych urzqdzen studyj- 
nych i pulpitow sterujqcych oraz niezliczo- 
nych ilosci analogowych magnetowidow. 
Wspotczesnie, w niektorych tanszych zasto- 
sowaniach, takich jak monitory kontrolne, nie 
wymaga si§ drogiej cyfrowej wizji. Nawet we 
wspotczesnym swiecie systemow telewizji cy- 
frowej analogowe sygnaty telewizyjne zajmu- 
jq swoje miejsce. Sciezka mi^dzy wyjsciem in- 
ternetowej przystawki abonenckiej ( set-top 
borf, a wyswietlaczem jest analogowa, podob- 
nie jak jedno lub wi^cej wejsc przystawki wjej 
zastosowaniu jako centrum multimedialnego. 
Wspotczesnie niezb^dne sq urz^dzenia i ze- 
spoiy przetqcznikow, ktore razem ze ztozo- 
nymi sygnatami NTSC, PAL i SECAM, z prze- 
kazywanymi przez trzy tqcza sygnatami wi- 
zyjnymi ze stereofonicznym dzwiekiem w sy- 
stemie Nintendo 64, przekazujq takze sy- 
gnaty telewizyjne RGB. Innqzaletq analogo- 
wych przetqcznikow i ruterow sygnatow aku- 
stycznych i wizyjnych jest prostsza ich kon- 
strukcja. diagnozowanie i naprawy niz ukta- 
du cyfrowego. Przetqczniki sq przezroczyste 
dla sygnatow tak dtugo, jak mieszczq sie 
one w wyznaczonych granicach pasma prze- 
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Wejscie Wei pol^czone z wyjsciem Wy2 i Wy6 
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Wejscia We5 i We6 pot^czone z wyjsciami Wy2, Wy3 i Wy7 

Rys. 1 . Przetqcznik krzyzowy (przetqcznica) - 
zasada dziatania 



Rys. 2. Konfiguracja przetqcznikow typu T 


noszenia i wartosci amplitud. Nie trzeba zaj- 
mowac si§ formatem danych, protokotem, 
przeptywnosciq, jitterem, taktowaniem i pro- 
blemami zwiqzanymi z synchronizacjq. 
Wsrod przekazywanych sygnatow moga bye 
zarowno wizyjne jak dzwi^kowe. Uzywajqc 
wirtualnie dowolnego zrodta sygnatu i moni- 
tora, mozna tatwo weryfikowac ich prac§ ja- 
ko przet^eznikow sygnatow cyfrowych. Na- 
wet lepiej, mozna uzyc przet^eznikow do za- 
stosowan niewizyjnych, takich jak telekomu- 
nikaeja i systemy szybkiego zbierania da- 
nych. Analogowe przetqczniki mogq row- 
niez sterowac i przet^czac zarowno sygna- 
ty analogowe jak i cyfrowe, a urz^dzenie 
gwarantuje petnq elastycznosc. 

Ttoch^ p @jj^6 ©gdSBiyelfo 

Chociaz takie stowa jak przet^eznik, prosty 
lub krzyzowy, multiplekser i ruter odnoszq 
si§ do ogolnej klasy elementow i podzespo- 
tow do sterowania przeptywem sygnatow, 
to kazde z nich ma specyficzne implikaeje. 
Przet^cznik jest podstawowym elementem 
przerywajqcym sciezk§ sygnatu, podezas 
gdy multiplekser wybiera jedno z wielu wejsc 
i sygnat z niego doprowarza do wyjscia. Ru- 
ter jest uzupetnieniem multipieksera, jego 
funkeja polega na pobieraniu sygnatu i dopro- 
wadzeniu go do okreslonego wyjscia lub 
wyjsc. Przetqcznik krzyzowy (przet^cznica) 
ma wiele wejsc oraz wiele wyjsc i umozliwia 


ustawienie wielu sciezek wejscie-wyjscie lub 
bezposredniego potqczenia jednego wejscia 
z wieloma wyjsciami (rys.1). Zwykle realizu- 
je MxN funkcji przetqczajqcych, przy czym 
M oznaeza licz§ wejsc, a N -liczb§ wyjsc. 
Cz§sto zdarza si$, ze wymienione poj^cia s$ 
uzywane nieprecyzyjnie i niektorzy utozsa- 
miaj^ multiplekser wizyjny z przetqcznic^. 
Niektore z tych konfuzji wynikajq ze stopnia 
rozbudowy jednych urzqdzen w porowna- 
niu z innymi. Przetqczniki sq blokami funkejo- 
nalnymi multiplekserow i ruterow, podezas 
gdy muitipleksery i rutery sq wykorzystywa- 
ne do realizaeji funkcji przetgcznic. 

W systemach projekcyjnych high-end , trojwy- 
miarowych urz^dzeniach wizyjnych 
i wi^kszyeh urzqdzeniach wideokonferen- 
cyjnych uzywa si§ matych matryc przetq- 
czajqcych. Sq one rowniez stosowane jako 
rutery i przetqczniki sygnatow o cz^stotliwo- 
sciach radiowych, szczegolnie w stacjach 
bazowych oraz medycznych urzqdzeniach 
obrazowych wykorzystujgcych dziesi^tki lub 
setki przetwornikow. W hotelach i aparta- 
mentach sq uzywane duze przet^cznice do 
przesytania sygnatow wizyjnych pod rozne lo- 
kalizacje, a w samolotach - do przesytania 
sygnatow dzwi^kowych lub nawet wizyjnych 
do foteli pasazerskich. 

Jezeli jest ustalona podstawowa architektura 
przet^czania, konieezne jest rozpatrzenie spo- 
sobu sterowania sciezkami przetqczajqcymi. 
Jezeli wyst^puje tylko kilka przetqcznikow, to 
mozna nimi sterowac bezposrednio z linii cy- 
frowych. Rowniez mozna multipleksowacte li- 
nie sterujqce i uczynic je adresowalnymi. Nie- 
ktore uktady scalone zawieraj^ wbudowane K 
dekodery linii adresowych lub szeregowe in- 
terfejsy, ktore znaeznie redukujq liczb^ nie- 
zb^dnych linii steruj^cych. 

W urzqdzeniach powszechnego uzytku, ta- 
kich jak internetowe przystawki abonenckie, 
sq stosowane wysoce scalone elementy 
przetqczaj^ce sygnaty wizyjne, umozliwia- 
jqce realizacj^ zestawu okreslonych funkcji 
i minimalizacj^ kosztu. Studyjne profesjonal- 
ne instalacje wizyjne zas s^ optymalizowane 
z punktu widzenia elastycznosci elemen- 
tow sktadowych i czasami lepszyeh waio- 
row uzytkowych. Chociaz wymagania doty- 
cz^ce urzqdzen powszechnego uzytku sq 
czasami mniej ostre niz podobne wymagania 
dla studiow profesjonalnych, to oba rozwiq- 
zania zaczynajq si^ do siebie zblizac pod 
wzgl^dem jakosci obrazu. 
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Oariusz Koscielnik 
ISDN - CYFROWE SIECI 
ZINTEGROWANE USLUGOWO 
Wydawnictwa Komunikacji 
i t^cznosci, Warszawa 2001, 
format B5, str. 256, rys. 179 
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Rys. 3. Przetqcznik czterokanatowy z uktadem 
scalonym MAX498 firmy Maxim 

Parametry przet^cznikow 

Wtasciwosci przetqcznikow do sygnatow ana- 
logowych sq tradycyjnie okreslane przez takie 
parametry jak pasmo przenoszenia (-3 dB), re- 
zystancja w stanie wtqczenia, rezystancja 
w stanie wytqczenia i prqd uplywu. Niestety, jest 
bardzo trudno odniesc te parametry do jakosci 
przetqczania sygnatow wizyjnych. Wzrastajq- 
ce zastosowanie analogowych przetqcznikow 
wizji na rynku masowym jest czynnikiem, ktory 
sprzyja uwzglqdnianiu w ich specyfikacjach 
parametrow okreslajqcych jakosc obrazu. W 
specyfikacjach pojawito siq wzmocnienie roz- 
nicowe i btqd fazy, ptaskosc pasma przenosze- 
nia (zwykJeokreslanajakospadek 0,1 dB), dy- 
namika, przestuch miqdzy kanatami przy okre- 
slonych czqstotliwosciach i stosunek mocy sy- 
gnatu do mocy szumow (S/N lub SNR). 

W wyniku ciqgtego usprawniania procesow 
technoiogicznych uktadow scalonych i coraz 
lepszego ich projektowania uzyskuje siq reduk- 
cjq efektow zwiqzanych z wewnqtrznymi ele- 
mentami pasozytniczymi i otrzymuje siq ukta- 
dy przetqczajqce sygnaty wizyjne o parame- 
trach niemozliwych do osiqgniqcia jeszcze 
kilka lat temu. Sq osiqgalne elementy do pra- 
cy w zakresie do 100 lub 200 MHz, z pa- 
smem ptaskim do 50 MHz. Projektanci zwy- 
kle przyjmujq wartosci 0,1 % i 0,1 ° jako wzmoc- 
nienie roznicowe i btqd fazy, podczas gdy te 
liczby sq w rzeczywistosci piqc do dziesiqciu 
razy lepsze. Przestuch przy czqstotliwosci 5 


MHz jest teraz lepszy niz -60 dB. Jezeli wyma- 
gane sq lepsze parametry, mozna uzyctanich 
przetqcznikow w konfiguracji typu T (rys. 2). 
Zaleznie od zastosowania i szybkosci przetq- 
czania, podczas zmian sciezek sygnatu wizyj- 
nego mogq nastqpic krotkotrwate zaktocenia 
impulsowe (glitches). W studiach telewizyj- 
nych "blue screen", wolne przetqczanie i znacz- 
ne zaktocenia impulsowe mogq powodowac 
widoczne na obrazie plamy. Te parametry sq 
mniej istotne przy rqcznym sterowaniu miqdzy 
zrodtami lub przetqczaniu podczas trwania 
impulsow miqdzy petnymi ramkami. Zbyt du- 
zy "glitch" moze powodowac zaktocenia w syn- 
chronizacji, czego nalezy unikac. 

Sygnat wizyjny przewaznie jest przesytany 
przez wielostopniowy tahcuch kolejnych blo- 
kow przetwarzajqcych i btqdy powstajqce 
w poszczegolnych stopniach kumulujq siq. 
Na ogot przyjmuje siq, ze dopuszczalne btq- 
dy poszczegolnych elementow sktadowych 
muszq bye 1 0 razy mniejsze niz dopuszczal- 
ne wypadkowe. Za lepsze parametry trzeba 
zaptacic, ale otrzymuje siq w zamian utatwie- 
nia analizy najgorszego przypadku. Daje to 
rowniez psychologiczny margines, poniewaz 
sygnaty wizyjne - w przeciwienstwie do sy- 
gnatow dzwiqkowych - czqsto majq trudne do 
skorelowania zaleznosci miqdzy parametrami 
technicznymi a percepcjq jakosci obrazu i 
odbiorem jego niedoskonatosci. 

Nie nalezy zapominac o wielokanatowych 
aspektach przetqczania. Czqsto mimo dopro- 
wadzania tylko jednego kanatu z zespolonym 
sygnatem wizyjnym, trzeba zwrocic uwagq 
na dopasowanie kanatow i inne wtasciwosci. 
Monitory wizyjne wysokiej jakosci mogq miec 
cztery sygnaiy - R, G, B i synchronizujqcy. Na 
przyktad, niektorzy dostawey oferujq prze- 
tqczniki czterokanatowe spetniajqce takie wy- 
magania - uktad scalony MAX498 firmy Ma- 
xim (rys. 3). Wartosci rezystaneji w stanie wtq- 
czenia sq dopasowane (w zakresie H2 Q), 
a ptaskosc przebiegu rezystaneji w stanie 
wtqczenia (R ON ) w funkcji czqstotliwosci okre- 
sla jakosb przekazywania w roznych kana- 
tach lub sktadowych kolorowych RGB. 
Chociaz silnq tendenejq w uktadach analogo- 
wych jest dqzenie do matego poboru mocy 
w stanach gotowosci i podczas pracy, jak row- 
niez zasilanie z pojedynezego zrodta, to ukta- 
dy scalone do zastosowan zwiqzanych z sy- 
gnatami wizyjnymi nie poddajq siq tym tenden- 
cjom. Wzglqdnie mato jest podzespotow do 
przetqczania sygnatow wizyjnych o zasilaniu 
bateryjnym. Przy zasilaniu sieciowym, cho- 
ciaz pobor mocy jest zawsze bardzo wazny, 
nie wystqpuje problem czasu zycia baterii. 
Poniewaz wiqkszosc korzysci uktadowych 
z matego poboru mocy to oszczqdnosc kilku 
miliwatow, nie stanowi to priorytetu w tych za- 
stosowaniach. 

Cezary Rudnicki 


Ksiqzka to kompendium wiedzy z zakresu cy- 
frowych sieci telefonicznych ISDN - sieci z in- 
tegraejq ustug stanowiqcych wielki krok na 
drodze do stworzenia globalnego, szeroko- 
pasmowego systemu tqcznosci. 

W poczqtkowych rozdziatach autor przedsta- 
wit podstawowe zagadnienia z zakresu dzia- 
tania i funkejonowania sieci ISDN. Omowit za- 
sady kodowania sygnatow fonicznych oraz 
transmisjq informaeji w trybie komutaeji tqczy 
i komutaeji pakietow. Przedstawit ponadto tak 
istotne zagadnienia, jak zasady modulacji im- 
pulsowo-kodowej, zwielokrotnienia czasowe- 
go oraz podstaw komutaeji. 



Kolejne rozdziaty sq poswiqcone strukturze 
sieci ISDN. Omowiono typy dostqpow abo- 
nenckich, rodzaje uslug oferowanych przez 
ISDN oraz rodzaje terminali dostqpowych. 

W dalszej czqsci opisano poszczegolne ele- 
menty sieci ISDN oraz podano przyktady struk- 
tur podsieci abonenckich, opisano mechanizmy 
wielodostqpu do wspolnego kanatu sygnaliza- 
cyjnego, a takze standard ST-BUS i podano 
przyktady rozwiqzan podstawowych urzqdzen 
sieci ISDN. 

Pewne zastrzezenia budzi stosowanie pojqcia 
ztqcze zamiast tqcze, co jest przypuszczal- 
nie skutkiem wzorowania siq na pojqciach 
wprowadzanych przez prasq informatyeznq. 
Ksiqzka powinna znalezc siq w bibliotece kaz- 
dego elektronika interesujqcego siq wspot- 
czesnq telekomunikacjq. (cr) 

Ksiqzka jest dostqpna w ksiqgamiach, a takze w sprze- 
dazy wysyikowej: WKt, 02-546 Warszawa, ul. 
Kazimierzowska 52, tel. /fax (0...22) 849 23 45, 
(0...22) 849 27 51 w. 555, e-mail :wkl@ wkt.com.pl: 
http:/ /www. wkl.com.pl 
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MIKROPROCESOROWY 
ZEGAR KWARCOWY 


Przedstawiony w artykule 
zegar umozliwia 
odmierzanie czasu 
z doktadnosci^ 
do mikrosekundy 
na dob$. Podaje rowniez 
datf. 

U ktad zegara sktada sie z na- 
stepuj^cych blokow funkcjo- 
nalnych: jednostki central- 

nej CPU - US1 , AT89C2051 , 
zasilacza sieciowego, 
bufora zasilania awaryjnego. 
bloku klawiatury, 
bloku wyswietlaczy LED. 

Odczyt mozna przetqczac miedzy godzinq 
i data. Godzina jest wyswietlana w systemie 
24-godzinnym, wraz z minutami i sekunda- 
mi. Wskazanie wyswietlaczy pracujqcych 
sekwencyjnie jest aktualizowane co 1 s. 
Prace zegara sygnalizujq migoczqce z cze- 
stotliwosci^ 1 Hz kropki przy mniej znaczq- 
cych cyfrach godzin, minut i sekund. Aktu- 
alna data jest wyswietlana w postaci dwoch 
ostatnich cyfr roku oraz dwoch cyfr aktual- 
nego miesi^ca i dnia. Przetqczanie miedzy 
trybami wyswietlania daty i czasu oraz usta- 
wianie zegara odbywa si§ za pomoca 
dwoch przyciskow klawiatury. 


Schemat zegara przedstawiono na rys. 1 . 
Do odmierzania czasu wykorzystano prze- 


rwanie pochodz^ce od licznika TO znajdu- 
j^cego si§ wewnqtrz mikroprocesora. We- 
ktor obstugi przerwania jest umieszczony 
w pami^ci flash ROM mikroprocesora pod 
adresem OB hex. Przerwanie jest wywoty- 
wane co 50 ms. Wynika z tego, ze mikropro- 
cesor obstuguje w ci^gu sekundy 20 prze- 
rwan przychodzqcych od licznika TO, 
z ktorych kazde modyfikuje odpowiednio 
rejestry THO i TLO licznika TO w celu odlicze- 
nia kolejnych 50 ms oraz aktualizuje zade- 
klarowane w programie liczniki pomocni- 
cze, dzi^ki ktorym nastppuje zliczanie se- 
kund, minut, godzin, dni miesi^ca, kolej- 
nych miesipcy i lat. Licznik TO liczy cykle ma- 
szynowe mikroprocesora, ktorych dtugosc 
jest rowna 1 \xs. 

Dtugosc cyklu maszynowego jest rowna 1 2 
taktom zegara pracujqcego z cz^stotliwosciq 
kwarcu 12 MHz. Pojedynczy cykl maszyno- 
wy jest najkrotszym odcinkiem czasu, z do- 
ktadnosci^ do ktorego mozna ustawic pra- 
c§ zegara. Przy pierwszym wtqczeniu zega- 
ra do sieci lub po jego zresetowaniu, urz^- 
dzenie ustawia si§ do odmierzania czasu 
pocz^wszy od wartosci 00.00.00, natomiast 
data zostaje ustawiona na 00.01 .01 . 

Do odczytu daty i czasu stuzq wyswietlacze 
LED ze wspolnq anod^, sterowane sekwen- 
cyjnie przez odpowiednie wyprowadzenia 
portu P3 mikroprocesora za pomoc^ tranzy- 
storow T1-J-T6. Kod wyswietlanej w danym 
momencie cyfry na jednym z wyswietlaczy 
jest doprowadzany przez CPU za pomoc^ 
portu PI mikroprocesora. Maksymalna war- 
tosc prqdu, jaki moze poptynqc przez seg- 


menty wyswietlaczy, jest ograniczona przez 
rezystory R9-R1 6. Ustawienia aktualnej da- 
ty i czasu oraz przetqczanie miedzy dat$ 
i czasem dokonuje si§ za pomocq przyci- 
skow SW1 i SW2. Pozostate dwa przyciski 
s^ niewykorzystane i zostaty przewidziane je- 
dynie jako opcja dla Czytelnikow, ktorzy ze- 
chcq wtasnor^cznie rozbudowac program 
obstugi. Podobn^ opcjp stanowi przewidzia- 
ny w konstrukcji brzpczyk, ktory montuje si§ 
jedynie w przypadku, gdy ktos zamierza 
rozbudowac dostarczony przez autora tego 
artykutu program o funkcj$ budzika. 

Do zasilania zegara stuzy prosty zasilacz 
sieciowy, dostarczaj^cy napi^cia stabilizowa- 
nego +5 V. W zasilaczu znajduj^ si§ ele- 
menty TS1 , D1-i-D4, stabilizator US2 i kon- 
densatory Cl , C2, C5, C6. Na wypadek za- 
niku napi^cia zasilajqcego przewidziano pro- 
sty bufor podtrzymuj^cy prac$ zegara ztozo- 
ny z diod D5, D6, akumulatora ACCU i rezy- 
stora R1, za pomoc^ ktorego akumulator 
jest dotadowywany w trakcie normalnej pra- 
cy zegara. W chwili wyst^pienia zaniku na- 
pi$cia sieci, wyswietlacze zostaj^ wygaszo- 
ne, lecz praca mikroprocesora jest dalej 
podtrzymana dzi^ki napipciu z akumulatora. 
Nie ma zatem koniecznosci kazdorazowego 
ustawiania daty i czasu po zaniku napi^cia. 


Montaz zegara rozpoczynamy od wykonania 
plytek drukowanych przedstawionych narys. 
2 i 4 oraz od dobrania odpowiedniej obudo- 
wy z tworzywa, ktorq nalezy kupic w sklepie 



Rys. 1. Schemat zegara kwarcowego 
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Rys. 2. Ptytka drukowana zegara (skala 1 :1) 


z cz^sciami RTV. Przednia ptytka obudowy 
powinna bye wykonana z przezroczystego 
tworzywa w kolorze swiecenia wyswietlaczy 
(np. czerwone). W ptytkach wiercimy wszy- 
stkie otwory, a nast^pnie montujemy wszyst- 
kie zwory oznaezone na schematach monta- 
zowych jako ZW. Elementy elektroniezne 
nalezy wmontowac zgodnie z rozmieszcze- 
niem przedstawionym na rysunkach 3 i 5. 
W miejscu mikroprocesora montujemy pod- 
stawk§, w ktorq wtozymy potem zaprogramo- 
wany uktad. Zastosowano wyswietlacze ze 
wspoln^ anodq typu MAN6610, swiec^ce 
pomaranezowo. Mozna jednak zastosowac 
inne podobne wyswietlacze o takim samym 
rozktadzie wyprowadzen. 

Zmontowane ptytki z podzespotami nalezy 
umiescic w obudowie i pot^ezye przewoda- 
mi montazowymi. Na obydwu ptytkach znaj- 
duj^ si§ punkty lutownicze z odpowiadajq- 
cymi sobie indeksami. Nalezy je odszukac 
na schematach montazowych i potqczyc 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej zegara 


razem kontroluj^c poprawnosc potqczenia 
wedtug schematu. 

Teraz przychodzi kolej na zaprogramowa- 
nie mikroprocesora. Nalezy pobrac z Interne- 
tu program obstugi zegara. Program ten jest 
dost^pny bezptatnie pod adresem 
http://bc107.republika.pl/ lub na redakcyjnej 
witrynie pod adresem http://www.radioelektro- 
nik.pl/. W celu zaprogramowania mikroproce- 
sora mozna postuzyc si§ programatorem 
opisanym w ReAV nr 7 i 8/2001 . Teraz mo- 
zemy wmontowac zaprogramowany uktad 
w podstawkp. Jezeli w trakeie montazu zega- 
ra i programowania nie popetnilismy zadne- 
go bt§du to catosc powinna dziatac od razu 
po wt^czeniu napipcia zasilajqcego. 

Uwagi koncowe 

Dostarczony przez autora artykutu program 
obstugi zawiera po skompilowaniu 1219 
bajtow kodu wynikowego. Pozostaje wi§c je- 


rrm 



r. 


Rys. 4. Ptytka drukowana wyswietlaczy (skala 1 :1) 


szcze 829 bajtow niewykorzystanej prze- 
strzeni flash ROM uktadu 2051 . Mozna za- 
tem pokusic si§ o rozbudowanie we wta- 
snym zakresie programu sterujqcego ze- 
garem. Istnieje co najmniej kilka roznych 
mozliwosci. Jednq z nich jest opracowanie 
przetqczania wyswietlania czasu w systemie 
zarowno 24-godzinnym jak i 12-godzinnym. 
Innq mozliwosciqjest wykorzystanie przewi- 
dzianego w uktadzie brz^ezyka do sygnali- 
zacji okreslonej godziny (budzik) lub do 
sygnalizaeji uptywu okreslonego czasu 
(timer). Zegar ma wbudowany kalendarz. 
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej wyswietlaczy 


Jednak kalendarz ten jest obarczony btpdem 
w latach przestppnych, kiedy luty na 29 
a nie 28 dni jak w latach zwyktych. Aby 
w latach przestppnych dni lutego byty li- 
czone do 29 a nie do 28, nalezy dokonac 
modyfikacji programu steruj^cego tak, aby 
wykorzystuj^c zadeklarowan^ w prog ramie 
tablicp lat przestppnych odczytywac w roku 
przestppnym odpowiedni zadeklarowany 
kod z tablicy zawieraj^cej liczbp dni dla da- 
nego miesiqca. Adekwatne tablice ze staty- 
mi juz istniejq w programie, wystarczy wipe 
jezeli bardziej dociekliwi Czytelnicy odpowie- 


dnio je wykorzystaj^, wprowadzajqc drobne 
modyfikaeje do programu obstugi zegara. 
Jezeli w trakeie uzytkowania zegara okaze 
sip, ze uzyty rezonator nie ma czpstotliwo- 
sci doktadnie 12 MHz, to btqd ten mozemy 
skorygowac przez odpowiedniq zmianp sta- 
tych zadeklarowanych w programie jako 
LOW EQU OAFH hex i HIGH EQU 03CH 
hex. State te okreslaj^ czas mipdzy kolejny- 
mi wywotaniami przerwania pochodz^ce- 
go od lieznika TO. Korygujqc je mozna do- 
prowadzic do szybszej lub wolniejszej pra- 
cy zegara. Przy odpowiedniej wprawie moz- 


na skorygowac zegar tak, ze btgd dobowy I 
nie bpdzie przekraezat jednego cyklu ma- 
szynowego, co odpowiada 1 jus dla rezona- 
tora 1 2 MHz. Pocz^tkowe state zostaty za- 
deklarowane przez autora tak, ze lieznik 
zgtasza przerwanie co 50 000 cykli maszy- 
nowych, co odpowiada czasowi 50 ms. Je- 
zeli wipe kwarc jest doktadny, to jakiekolwiek 
korekcje nie bpdp potrzebne. 


Mariusz Janikowski 

Bc107@priv2.onet.pl 


Przeglqd wydawnictw 







Wtodzimierz Zieniutycz 
ANTENY. PODSTAWY POLOWE 
Wydawnictwa Komunikacji i tqcz- 
nosci. Warszawa 2001, stron 121 

Kolejna z lieznie ostatnio sip ukazuj^cych ksiqzek 
o antenach, ale zupetnie od nich inna. O ile wipk- 
szosc ksiqzek dotychczas opublikowanych byta 
przeznaczona do uzytku bardziej powszechnego, 
ta jest adresowana do inzynierow i studentow tele- 
komunikaeji i sponsorowana przez Przemystowy In- 
stytut Telekomunikacji oraz Wydziat Elektroniki i In- 
formatyki Politechniki Gdanskiej. W praktyce jest to 
wipe podrpeznik akademicki i to na wysokim pozio- 
mie. Ponadto, ksiqzka jest nieduza. Mata objptosc 
wcale nie wynika z pobieznego potraktowania te- 
matyki, a wrpez przeciwnie - potraktowania bardzo 
specyficznego. S 3 to podstawowe zagadnienia te- 
orii anten mikrofalowych w ujpciu polowym, ilustro- 
wane odpowiednimi przyktadami. 

Ksi^zka sktada sip z szesciu rozdziatow. Pierw- 
szy to przeglqd i definieje podstawowych parame- 
trow anten, drugi - przegl^d metod anaiityez- 
nych, stosowanych przy rozwiqzywaniu typo- 
wych zagadnien techniki antenowej, trzeci jest po- 
swipcony wykorzystaniu potencjatdw wektoro- 


wych do badania pola w strefie dalekiej (ktorq zde- 
finiowano w rozdz. 2). W rozdziale 4 uwagp sku- 
piono na strefie bliskiej anteny oraz na teore- 
tyeznym i eksperymentalnym okreslaniu charak- 
terystyk promieniowana anten aperturowych. 
W rozdziale 5 zaS omowiono wybrane zagadnie- 
nia z zakresu nowoczesnych szykow anteno- 
wych liniowych i planarnych. Z tym ostatnim za- 
gadnieniem mato kto -poza fachowcami z bran- 
zy - zetknqt sip, a jest to wynik opanowania 
techniki hybrydowych, mikrofalowych uktadow 
scalonych, ktore umozliwity budowp szykow atrak- 
cyjnych pod wzgipdem kosztow i parametrow 
("szyk” to regularne rozmieszczenie w przestrze- 
ni dyskretnych, jednakowych zrodel promieniujg- 
cych, rozwijajqce sip ostatnio w kierunku rozwi^- 
zan "inteligentnych”, z adaptacyjnym ksztatto- 
waniem charakterystyk). 

W rozdziale 6 om 6 wiono wybrane zagadnienia 
projektowania anten i szykow antenowych, a wy- 
brane procedury projektowania zilustrowano przy- 
ktadami. 

Takich ksiqzek jeszcze nie byto. Wreszcie studen- 
ci i projektanci dostali cos lepszego niz odnosniki do 
literatury a w najlepszym razie skrypt. Atrzy strony 
spisu literatury tez bp dq im bardzo pomocne. 


Wtodzimierz Zieniutycz 

ANTENY 

Podstawy polowe 



Ksi^zka jest dostppna w ksipgarniach, a takze 
w sprzedazy wysytkowej: WKt, 02-546 Warszawa, 
ul. Kazimierzowska 52, tel. /fax (0-22) 849 23 45, 
(0-22) 849 27 51 w. 555. e-mail: wkl@wkl.com.pl ; 
http://www.wkl.com.pl (Ik) 
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NOWE OSCYLOSKOPY CYFROWE FIRMY IfiCrOy 




uvai/ep/w 


Pasmo przenoszenia - 2 GHz 
PrPbkowanto - 16 GS/s 
(50 GS/a w tryble RIS) 

Paml?6 - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 


w&v /enunner 

Pasmo praenoszsnta - 200, 500 MHz 
Prbbkowenle - do 1 GS/s, (25 GS/s - RIS) 
PamlQl ■ do 2 Mpts 
RS232, GPIB, Centronics, FDD, VGA 


• - E) 9 



Pasmo przenoszenia - 350 MHz, 500 MHz 
Prdbkowanie - max 4GS/s, 

(50 GS/s w trybie RIS) 

Paml$6 - 250 kpts (max 8 MB) 

GPIB, RS232C, Centronics, VGA, FDD 



xrnrnmmk 

L/te runner * 

Pasmo przenoszenia - 100 MHz 
Pribkowante - 500 MS/s, (25 GS/s - RtS) 
Paml^ - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 



Electronic Measurement Technology 


Wvt£|cznv przedstawiciel i serwis: 
ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
ul. Gdartska 50, 01-691 Warszawa 
tel: (022) 832 40 42, fax: (022) 832 22 38 

Internet: htt p:ffwww. el sinco.p l 


NAGRODY DLA PRENUMERATOROW 

W wynlku losowania nagrody otrzymujq: 


Zespot gtosnikow - CREATIVE 
Mariusz Kochanski - Konin 

Radioodtwarzacz kasetowy CR2200 - VDOdayton 
Grzegorz Hermann - Szumowo 

Multimetry cyfrowe 31 OS f-my Saftec • LABIMED 
Zbigniew Kasinski - Prabuty 
Jan Chmielewski - Krzynowtoga Mata 
Jozef Osmenda - Ruda Sl^ska 
Andrzej Szczepara ZRPUT "ELEKTROFIX” - Swidnica 
Wtodzimierz Pasko - Lodz 

Monitory zasilania PM 22 f-my Saftec - LABiMED 
Henryk Gadziemski - Gtogow 
Edward Oponowicz - Mi^dzyrzec Podl. 

Tadeusz Grabowski - Warszawa 
Jozef Zwierz - Kalisz 
Stefan Knet - Mystowice 

Radiomagnetofon CD-323 z odtwarzaczem CD - LG Electronics 
Janusz Walkowski - Pita 

Uniwersalne tadowarki akumulatorow NiCd - Panasonic 
Ryszard Piotrowski - Dobre Miasto 
Grzegorz Skoluda - Wrodaw 
Antoni Kordiaczynski - Dqbrowa Gornicza 
Mateusz Montewski - Chetmno 

Przenosny cyfrowy odtwarzacz EXP 203 ptyt CD PHILIPS 
Leszek Cichy - Warszawa 

Karta DV.go do komputera - POSITIVE CHARGE 
Krzysztof Bednarski - Lodz 

Odbiornik telewizyjny - Re 
Aumist (Tawlik - Pr7Pm\/Ql 


Radiomagnetofon z odtwarzaczem - Re 
Eugeniusz Czapla - Krasnystaw 
Andrzej Cieslicki - Koluszki 
Jozef Tomala - Bielsko-Biata 
Marian Muczynski - Kolbudy 
Zbigniew Meszynski - Wtoctawek 

Bezptatna prenumerata ’Radioelektronika” na 2002 rok 
Leszek Lukaszewicz - Gdynia 
Jerzy Wolski - Warszawa 
Wtodzimierz Telega - Turek 
Piotr Krzanowski - Tychy 
Rafat Haniszewski - Drawsko 
Marek Nykiel - Siedliska Bogusz 
Zdzistaw Gummer - Leszno 
Zbigniew Lewandowski - Starachowice 
Roman Adamczyk - Michow 
Mirostaw Brzezinski - Warszawa 
Julian Majda - Kolbacz 
Tadeusz Ciepielewski - Sosnowiec 
Wojciech Nowakowski - Poznan 
Michat Czyzo - Swiebodzice 
Bronistaw Kaminski - Mielec 
Henryk Domanski - Poznan 
Mirostaw Dusza - Sulmierzyce 
Marek Dzikowski - Tczew 
Zbigniew Czajka - Gliwice 
Robert Chrobak - Oswi^cim 

Uniwersalne moduty logiczne: LOGO! SIEMENS 
Jerzy Wolniewicz - Poznan 
Krzysztof Mezyk - Nowy Sqcz 


(Irati ih tipm t/ Nanrnclv wvslemv nnr.7ta 






KALIBRATOR DO OSCYLOSKOPU 


D o kalibracji oscyloskopu uzywa 
sip przebiegow prostokatnych 
o wartosciach mipdzyszczyto- 
wych odpowiadajpcych czuto- 
sci wzmacniacza torn Y. Zdarza sip. ze ta- 
ki kalibrator ulega uszkodzeniu i niezbed- 
ne jest zastosowanie jakiegos zamiennika. 
Dwa przetpczniki sterowane napieciem 
tworzp multiwibrator astabilny - genera- 
tor fali prostok^tnej o czpstotliwosci ok. 1 
kHz. Sygnaty komplementarne z dwoch 
wyjsc generatora sp doprowadzane do 
wejsb sterujpcych dwoch innych przetqcz- 
nikow. Przewodz^ one na przemian. 
a w ich punkcie wspolnym. na wyjsciu (Wy) 
wystepuje fala prostokatna o amplitudzie 
bliskiej wartosci napiecia w punkcie po- 
miarowym Test. 

Uktad scalony 4066. sktadajpcy sip z czte- 
rech przetqcznikow tranzystorowych stero- 
wanych napieciem statym. stuzy do prze- 
taczania sygnatow analogowych lub cy- 
frowych o wartosciach mipdzyszczyto- 
wych do 15 V. Typowa wartosc rezystan- 
cji w stanie wtaczenia wynosi 80 Q. a re- 
zystancja w stanie wytpczenia jest ok. 2000 
razy wieksza. czyli wynosi ok. 1 60 kQ. 

W celu okreslenia wartosci miedzyszczyto- 
wej napiecia wyjsciowego wystarczy zmie- 
rzyc wartosc napiecia statego w punkcie 
Test. Btqd wartosci amplitudy napiecia wyj- 
sciowego jest zalezny od statosci napie- 
cia zasilania oraz od stosunku rezystancji 
w stanie wtaczenia do rezystancji w stanie 
wytpczenia i przy zatozeniu. ze rezystancja 
wejsciowa oscyloskopu jest nie mniejsza niz 
1 MQ, wynosi ponizej 0,1 %. co jest warto- 
sciq pomijalnp w stosunku do btedu po- 
miaru napiecia statego multimetrem. 


+ 5 V 





Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej kailbratora 



W uktadzie przedstawionym na rys. 2, zasi- 
lanym napieciem 5 V, elementy zostaty tak 
dobrane, ze wartosc napiecia w punkcie 
Test jest rowna 1 V, odpowiada to wartosci 


miedzyszczytowej napiecia na wyjsciu (Wy). 
Na rys. 3 przedstawiono ptytke drukowanq 
uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytce. (cr) 


OSIAGNI^CIA FIRMY INTEL W ROKU 2001 ^ 

W 2001 r. Intel wprowadzit 38 nowych typow mikroprocesorow, a w tym 
najszybszy na swiecie procesor do komputerow biurkowych, procesor 
do notebookow o najmniejszym zuzyciu energii oraz wydajne proceso- 
ry 64-bitowe do zastosowan biznesowych. W sierpniu 2001 r. procesor 
Intel Pentium IV osiqgn^t szybkosc 2 GHz i byt do momentu wprowa- 
dzenia Pentium IV z zegarem 2,2 GHz (7 stycznia 2002 r.) najszybszym 
procesorem do komputerow biurkowych. Jest to takze najszybciej zwipk- 
szaj^cy wydajnosc procesor w historii, a mikroarchitektura Intel 
Pentium IV umoziiwia osiqgnipcie szybkosci taktowania az 10 GHz. Do 
innych przetomowych wydarzen w branzy nalezy wprowadzenie najszyb- 
szego na swiecie procesora do notebookow, Intel Pentium III z zegarem 
1 GHz, oraz procesora o najmniejszym zuzyciu energii - uktady te 
umozliwiaj^ tworzenie notebookow najmniejszych, najwydajniejszych i naj- 
dtuzej pracuj^cych przy zasilaniu akumulatorowym. Intel wprowadzit 
do sprzedazy pierwszy procesor do notebookow zasilany napieciem 
mniejszym niz 1 V, o poborze mocy mniej niz 0,5 W. Procesor Intel Pen- 
tium III z zegarem 500 MHz (Ultra Low Voltage) cechuje sip duzg wy- 
dajnosciq oraz minimalnym zuzyciem energii, umozliwiajpcym dtugg pra- 
cp przy zasilaniu akumulatorowym. Firma poinformowata rowniez o no- 


wych rozwi^zan.iach, ktore umozliwiq stworzenie pierwszych w petni 
programowalnych procesorow do zastosowan sieciowych, umozliwiajq- 
cych przetwarzanie danych z szybkoscip przekraczajqcq 10 Gbit/s. In- 
tel, wnoszqc do branzy telekomunikacyjnej swoje doswiadczenie w za- 
kresie konstrukcji i technologii krzemowych uktadow scalonych, moze two- 
rzyc najwydajniejsze i najelastyczniejsze procesory do zastosowan sie- 
ciowych. Intel wprowadzit do sprzedazy mikroprocesory z szerokosciq 
sciezki 0,1 3 pm. Taka konstrukcja przyczynia sip do zwipkszenia czpsto- 
tliwosci taktowania (wydajnosci) i gpstosci upakowania oraz do zmniej- 
szenia zuzycia energii przez procesory. W maju 2001 r. Intel zaprezen- 
towat uktad scalony, w ktorym zostaty umieszczone bloki obliczeniowe, 
pamipc typu flash i analogowe obwody telekomunikacyjne. Zademonstro- 
wano rowniez najszybszy na swiecie procesor sygnatowy (DSP) do bez- 
przewodowych urz^dzen kieszonkowych, pracujqcy z szybkosci^ 
400 MHz - ponad dwukrotnie wipkszq w stosunku do procesorow wspot- 
czesnie stosowanych w tego typu urz^dzeniach. W zesztym roku firma 
obchodzita dwudziestq rocznicp narodzin komputera PC z procesorem 
Intel. W 1981 r. sprzedano zaledwie milion komputerow osobistych. Te- 
raz zblizamy sip do sprzedazy miliardowego ’’peceta”, a Intel forsuje 
koncepcjp "rozszerzonych komputerow PC”, do ktorych bpdq podt^czo- 
ne kamery, skanery i cyfrowe asystenty osobiste. (cr) 
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TERMOMETR UNIWERSALNY Przegl^d wydawnictw 


S chemat termometru elektronicz- 
nego z dwoma czujnikami tem- 
peratury - uktadami scalony- 
mi LM35, przeznaczonymi do 
pracy wewnqtrz pomieszczen (mieszkal- 
nych, biurowych itp.) oraz na zewnqtrz 
jest przedstawiony na rys. 1 . 

Uktad scalony LM35 firmy National Semi- 
conductor (opis w ReAV 9/96) jest precy- 
zyjnym czujnikiem temperatury, ktorego 
napipcie wyjsciowe jest proporcjonalne do 
temperatury wyrazonej w stopniach Cel- 
sjusza, a wspotczynnik proporcjonalnosci 


w temperaturze pokojowej i ±0,75°C 
w szerokim zakresie temperatury 
-55+1 50°C. Sygnaty z wyjsc czujnikow 
temperatury U 1 i U 2 sq doprowadzane do 
scalonego przetqcznika analogowego 4066 
pracujqcego jako multiplekser. Jest on ste- 
rowany impulsami z uktadu czasowego 555 
z czpstotliwosciq ok. 0,2 Hz co powoduje, 
ze napipcie proporcjonalne do kazdej z mie- 
rzonych temperatur pojawia sip przemiennie 
na wyjsciu (Wy) przez okres ok. 2,5 sekun- 
dy. Do odczytu temperatury moze stuzyc 
konwencjonalny woltomierz o zakresie po- 



jest rowny 10 mV/°C. Uktad nie wymaga 
stosowania zadnych zewnptrznych ele- 
mentow kalibrujqcych lub dostrajaj^cych 
i gwarantuje pomiar temperatury z 
btpdem nie przekraczajqcym ±0,25°C 


miarowym przystosowanym do pomiaru na- 
pipc w przedziale -550+1 500 mV. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp druko- 
wan^ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementow na ptytce. (cr) 



Rys. 2. Ptytka drukowana termometru 
elektronicznego (skala 1:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej termometru elektronicznego 


POIV1IARY PARAMETROW INSTALACJI 
ELEKTRYCZNYCH WTEORII I PRAKTYCE 
Ttumaczenie: Jan Salata 
Warszawa 2002, str. 96 + rozktadana 
tabela. Cena 39 zt 


Ksi^zkp opracowa- 
no w stowenskiej fir- 
mie METREL, aby 
utatwic uzytkowni- 
kom aparatury lep- 
sze zrozumienie 
problematyki pomia- 
row w instalacjach 
niskonapipciowych. 

Polskie wydanie 
ttumaczenia tego 
pozytecznego 
podrpcznika pizygo- 
towatafirma Merser- 
wis bpdqca wytpcz- 
nym dystrybutorem 
aparatury METREL w Polsce. 

W ksiqzce zaprezentowano w skrocie now^ eu- 
ropejska normp EN 61557 ze zwroceniem 
uwagi na bezpieczenstwo przy wykonywaniu 
pomiarow w instalacjach elektrycznych niskie- 
go napipcia. Opisano metodykp indywidual- 
nych pomiarow w tych instalacjach, przedsta- 
wiajqc dla kazdego rodzaju pomiaru jego zasa- 
dy i praktyczn^ realizacjp w instalacjach o roz- 
nej konfiguracji. Podano rowniez wazniejsze pa- 
rametry pomiarow, ich wartosci graniczne 
i ostrzezenia. 

Szczegotowo opisano pomiary rezystancji izo- 
lacji, uziemien i rezystywnosci gruntu oraz ba- 
dania ciqgtosci przewodow ochronnych, zasi- 
lajqcych, wyrownawczych i uziemiaj^cych. 
Omowiono wyt^czniki ochronne roznicowo- 
pr^dowe oraz pomiary rezystancji pptli N-PE, 
impedancji linii i spodziewanego prqdu zwarcia. 
Oddzielny rozdziat poswipcono pomiarom mo- 
cy. Opisano tez metody ustalania trasy instala- 
cji elektrycznej. 

W koricowej czpsci ksi^zki zaprezentowano 
przyrz^dy pomiarowe najnowszej generacji pro- 
dukowane przez firmp METREL a siuzpce do po- 
miarow parametrow instalaqi elektrycznych. War- 
to wspomniec, ze METREL szczyci sip ponad 42- 
letn '13 tradycjq w dziedzinie rozwoju i produkcji 
urz^dzen pomiarowych oraz regulacyjnych. Pod- 
stawowym asortymentem s^ wielofunkcyjne 
przyrz^dy do pomiaru parametrow bezpieczen- 
stwa urz^dzen elektrycznych i uziemien w ni- 
skonapipciowych instalacjach elektrycznych. 
Zarowno dla doswiadczonych, jak i poczqtku- 
jpcych pomiarowcow, ta ksiqzka moze stuzyc 
jako poradnik wykonywania pomiarow w kaz- 
dych warunkach praktycznych. 

Informacje na tematzakupu ksiqzki: MERSER- 
WIS, tel./faks ( 22 ) 831 42 56, e-mail: merser- 
wis@merserwis.com.pl (r) 



POMIARY PARAMETROW 
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

w teoril i praktyce 

4 % 




' 
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MIKROKONTROLERY PICMICRO FLASH 



ELEKTRONIKI 



REJESTRATOR 
OSCYLOSKOPOWY 8855 h 

Japonska firma Hioki wprowadzita do produk- 
cji 8-kanatowy rejestrator 8855 z nowej serii 
’’Digital Oscillo”. Rejestrator dysponuj^cy 10,4- 
calowym, koiorowym, ekranem LCD, odznacza 
s\q duzq szybkosciq probkowania 20 MS/s, 
pojemn^ pami^ciq wewn^trzn^ 512 MB (rozsze- 
rzanq do 1 GB) i duzq wartosciq stosunku sy- 
gnat-szum. Dzi§ki tym wtasnosciom oraz dosko- 
natej izolacji poszczegolnych kanatdw rejes- 
trator 8855 nadaje si§ doskonale do: pracy 
w srodowiskach o duzym poziomie zaktocen, 
obserwacji zjawisk wyst^puj^cych sporadycz- 
nie, jednoczesnej kontroli analogowych sygna- 
tow wyjsciowych i cyfrowych sygnatow sterujq- 
cych w warunkach np. zmieniaj^cych si§ obci^- 
zen, monitorowania sygnatow wyst^puj^cych po 
wyt^czeniu zasilania w tym tez np. do obserwa- 
cji i rejestracji 
przebiegow na 
wyjsciach falowni- 
kow i zespotow 
samochodowych 
(czujnikow, zawo- 
row, dysz wtryski- 
waczy itp.). Spe- 
cjalne, wymienne 
moduty mozliwiajq 
nie tylko obser- 
wacj§ i rejestracji 
sygnatow napi^ciowych lecz takze sygnatow 
pr^dowych za pomocq bardzo czutych c^gow 
i to bez koniecznosci przeliczania jednostek. 
Producent oferuje tez moduty przeznaczone 
do rejestracji: temperatury, cz^stotliwosci i im- 
pulsow. Dodatkowe mozliwosci rejestracji daje 
pamiic zewn^trzna (stacja dyskietek i karty 
PC) oraz interfejs SCSI przeznaczony do wspot- 
pracy z nap^dami dyskow twardych i magneto- 
optycznych. Z kolei montowana standardowo 
karta 10BASE-T Ethernet stuzy do wysytania 
danych oraz sterowania rejestratorem z kompu- 
tera za posrednictwem sieci LAN. Szeroki wy- 
borfunkcji rejestratora obejmuje: jednoczesne 
wyswietlanie i rejestracji w pamiid, rejestracji 
i drukowanie, szybkq analizi Fouriera (FFT), 
szereg typow wyzwalania, monitorowanie mo- 
cy, powiikszanie (zoom), rozci^ganie przebie- 
gow (tryby Vernier, skalowanie, variable), X-Y, 
oceni ksztattu sygnatu oraz operacje matema- 
tyczne. W wersji podstawowej rejestratora 
producent nie przewidziat drukarki, choc mon- 
tuje \q na zamowienie. Oprocz kanatow ana- 
logowych uzytkownik ma do dyspozycji 1 6 
kanatow logicznych oraz opcjonalne sondy 
logiczne. Dodatkowo moze tez zamowic roz- 
nego typu cigi pr^dowe, sondy roznicowe 
i w.n., wyposazenie sieciowe oraz oprogra- 
mowanie uzytkowe (do komunikacji sieciowej 
i monitorowania mocy). Labimed Sp. z o.o., 
tel ./fax 642-16-23, tel. 642-19-73, e-mail: labi- 
med® poczta.onet.pl (ih) 


Firma Microchip oznajmita o wprowadzeniu 
do produkcji nowej rodziny mikrokontrolerow 
typu flash PIC18FXX2 t^czqcych bardzo du- 
ze mozliwosci obliczeniowe z szerokim zesta- 
wem urz^dzen peryferyjnych. Cztery nowe 
uktady scalone tej serii: PIC18F242, 
PIC18F252, PIC18F442 i PIC18F452 pracu- 
j^ce w zakresie napiic zasilania 2, 0^-5, 5 V sq 
w stanie wykonac az 10 milionow operacji 
na sekundi przy cz^stotliwosci zegara 
1 0 MFIz. Mikrokontrolery mog^ bye tez stoso- 
wane jako proste zamienniki uktadow nale- 
zqcych do obecnie produkowanej rodziny 
PIC1 8CXX2 OTP. Nowe uktady wyposazono 
w programowanq pamiid flash o pojemnosci 
32 kB, 1,5-kbajtow^ pamiic SRAM i 256- 
bajtowq pamiic danych EEPROM. Wsrod 
wielu cech mikrokontrolerow warto wymie- 
nic: 10-bitowy przetwornik a/c z osmioma ka- 
natami wejsciowymi, programowanie matymi 
napi'iciami, bogaty zestaw urz^dzen peryfe- 
ryjnych zawierajqcych moduty analogowe 
i cyfrowe, a takze szereg opeji oscylatora. 
Na uwagp zastugujq tez: konfigurowany, syn- 
chroniczny port szeregowy pracujqcy zarow- 
no w trybie SPI jak i w dwuprzewodowym 
trybie l 2 C, programowanie detekcji niskiego 
napiida zasilania, dwa 10-bitowe modula- 
tory PWM; 9-bitowy, adresowany interfejs 
USART, sprzitowy uktad mnoz^cy 8x8, 
oraz uktady czasowe: trzy 16-bitowe, jeden 
8-bitowy i jeden typu watchdog. Firma Mi- 
crochip zakomunikowata tez o wprowadzeniu 
na rynek szesciu innych mikrokontrolerow 
z rodziny PIC1 8FXX8 wyposazonych w ”inte- 
ligentny”, aktywny interfejs CAN 2.0B i boga- 
ty zestaw urzqdzen peryferyjnych. Mikrokon- 
trolery tej rodziny sq montowane w 40-kori- 
cowkowych obudowach, a takze w najmniej- 
szyeh z aktualnie dostipnych na rynku obu- 
dowach 28-koncowkowych. Jednoczesnie 
Microchip poszerzyt popularn^ juz na rynku 

JUBILEUSZOWY KATALOG ELFA 

ELFA jest wiod^cym w Europie Potnocnej dys- 
trybutorem produktow i oprzyrzqdowania elektro- 
nieznego. Prowadzi dziatalnosc w wielu krajach, 
takze (od 1997 r.) w Polsce. Katalog ELFA, b§- 
d^cy encyklopediq branzy elektronieznej, jest 
rozprowadzany w catej Skandynawii, krajach 
nadbattyckich i w Polsce ( w jizyku polskim). Nie- 
dawno ukazato sii jubileuszowe, pi^cdzi^si^te 
wydanie tego pozyteeznego katalogu. Rozwoj ka- 
talogu odzwierciedla w znaeznym stopniu rozwoj 
firmy. ELFA powstata w Sztokholmie w 1 945 ro- 
ku i wkrotce potem wydata swoj pierwszy kata- 
log. Byto to 60 skopiowanych stron w formacie 
A4, w naktadzie 200 egzemplarzy. Jubileuszowy 
katalog liezy ponad 2000 stron i ma t^ezny 
naktad 1 25 000 egzemplarzy. Asortyment obej- 
muje ponad 40 000 znajdujqcych sii w magazy- 
nach artykutow. Warto wiedziec, ze handel elek- 




rodzini 8-bitowych mikrokontrolerow typu 
flash o nowe uktady: PIC16F873A, 
PIC16F874A PIC16F876A i PIC16F877A 
odznaczaj^ce sii zwipkszonq pojemnosci^ pa- 
miici programu i danych oraz dwoma kompa- 
ratorami analogowymi. Przy produkcji nowych 
mikrokontrolerow zastosowano opatentowan^ 
przez firmi Microchip unikatow^ techniki wy- 
korzystujqc^ elektryeznie kasowane komorki pa- 
miici PEEC (PMOS Electrically Erasable Cell) 
charakteryzuj^ce sip doskonatymi parametra- 
mi operacji kasowania i zapisu. Komorka pamii- 
ci PEEC jest trzy razy mniejsza niz komorki po- 
przedniej generaeji typu EEPROM. Zastosowa- 
nie ich pozwolito na znaezne zmniejszenie ko- 
sztow produkcji, poprawito niezawodnosc pro- 
dukowanych uktadow i zredukowato czas po- 
trzebny do zaprogramowania mikrokontrolera. 
Dziiki tej innowacji mikrokontrolery Rash Micro- 
chipa sq w stanie wykonac do 1 0 6 operacji 
kasowania i zapisu do pamiici danych oraz 
1 0 5 takich operacji do pamiici programu. Mikro- 
kontrolery PICmicro Flash Microchipa mozna 
programowac po umieszczeniu ich na ptytee 
drukowanej (tzw. programowanie w uktadzie) 
w catym zakresie ich znamionowych napiic 
zasilania. 

Informacje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663- 
83-76, 663-98-87, www.gamma.pl, e-mail: in- 
fo® gamma.pl ‘ (ih) 

troniezny to juz 25% 
obrotow firmy ELFA. 50 
wydan katalogu ELFA 
jest swiadectwem rozwo- 
ju nie tylko elektroniki, 
lecz takze drukarstwa. 

Jest drukowany w Danii 
na najwi^kszej na swie- 
cie dociskowej maszynie 
drukarskiej o wydajnosci 
4 320 000 stron A4 na 
godzin$. Do produkcji 
stosuje si$ finski papier 

0 gramaturze 40 g, co umozliwia umieszczenie 
21 00 stron w jednym tomie. Oprawa introligator- 
ska odbywa si$ w najwi^kszych na swiecie za- 
ktadach Muller-Martini. W ci^gu godziny klei si§ 

1 oprawia 1 2 000 katalogow ELFA. Z okazji tego 

jubileuszu zyezymy firmie dalszych sukcesow 
z pozytkiem dla rozwoju elektroniki. (r) 
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ELFil - elektronika z cafeg® iwiata 



Zamow bezplatny katalog zawieraj^cy 
40 000 artykulow elektrycznych i 
elektronicznych, w tym 3 000 nowosci. 


Najnowsza technologia 
MOSFET firmy ST 

W katalogu ELFA znajdziesz 
rowniez tranzystory MOSFET 
firmy STMicroelectronics 
wykonane w nowatorskiej, 
posiadaj^cej wiele zalet 
technologii MDmesh. 




ELFA Polska Sp. z o.o. • Dziat Obsfugi Klienta tel: (022) 520 22 00 • Fax: (022) 520 22 20 
E-mail: obsluga.klienta@elfa.se • Internet: www.elfa.se 









•»IKA W PRZEMYSLE i LABORATORtACH 


ZASTOSOWANIE LOGO! 

W SYSTEMIE SCHtADZANIA(i) 


Stosujqc przedstawione 
w artykule rozwiqzanie 
uzyskuje si§ 
oszcz^dnosc wody 
w linii technologicznej 
produkujqcej soki 
w opakowaniach 
kartonowych. 

S ok owocowy przed zapakowa- 
niem, jest pompowany do dea- 
ratora (odpowietrznika), gdzie pod 
wptywem panuj^cego podcisnie- 
nia i przeptywaj^cej przez w§zownic§ zimnej 
wody usuni^te zostaj^ z niego ppcherzyki po- 
wietrza - rys.1 . Zapewnia to stat 3 obj^tosc 
soku w kazdym kartoniku. 

Przed modernizacj^ linii woda z w^zownicy 
byta kierowana bezposrednio do kanatow 
sciekowych. Jednoczesnie duze ilosci zimnej 
wody 0 temperaturze ok.10°C pobierane 
byty z tej samej sieci, do przygotowania wo- 
dy wysokiej jakosci, uzywanej do rozcien- 
czania koncentratow owocowych, w celu 
uzyskania odpowiedniego ekstraktu soku. 
Idea zmniejszenia ilosci zuzywanej wody 
polega na wykorzystaniu niskiej temperatu- 
ry wody zimnej, zasilaj^cej zestaw urzqdzen 
oczyszczaj^cych wod§. 

Proces oczyszczania wody jest oparty na 
metodzie odwroconej osmozy. W tym celu 
zbudowano dodatkowy obieg zamkni^ty, 
w ktorym schtadzana jest woda wyptywaj^- 
ca z dearatora. Najpierw trafia do otwartego 
zbiornika pomocnicze- 
go, skqd jest pompowa- 
na pompq obiegowa 
przez dodatkowy wy- 
miennik ciepta. W wy- 
mienniku, ptynqc w kie- 
runku przeciwnym do 
wody zimnej zasilaj^cej 
osmozer, ulega ochto- 
dzeniu i przez otwarty 
zawor elektromagne- 
tycznyEI ponownie tra- 
fia do dearatora. W tym 
czasie zawor E2 jest za- 
mkni^ty. 

Do pomiaru temperatu- 
ry w obiegu stuzy czuj- 
nik platynowy Ptl 00, 
ktory wspotpracuje 
z elektronicznym stabili- 
zatorem, zainstalowa- 


nym w szafie sterowniczej. Dopoki tempera- 
tura nie przekracza 22 °C, krqzy ona w obie- 
gu. Jesli wzrosnie ponad wymienionq war- 
tosc, wyt^cza si$ pompa obiegowa, zamyka 
zawor El , otwiera E 2 i do uktadu dopfywa 
zimna woda z sieci zewn^trznej. Taka sytu- 
acja powstaje rowniez, gdy zbiornik wody 
wysokiej jakosci b^dzie catkowicie napet- 
niony i sterownik osmozera wyt^czy urz^dze- 
nie osmozy (zestyk S2 rozwarty). 

Uktad sterujqcy dodatkowy instalacj^ zostat 
umieszczony w szafce sterowniczej. Zasa- 
dniczym elementem jest programowalny mo- 
dut logiczny LOGO! firmy Siemens. Do wejsc 
sterownika dot^czono (rys. 2 ): 

□ do 12 - przycisk START 

□ do 13 - przycisk STOP 

□ do 14 - zestyk SI przekaznika regulators 
temperatury 


□ do 15 - zestyk pomocniczy S2 stycznika 
zasilania osmozera 

□ do 16 - zestyk S3 zabezpieczenia ter- 
micznego pompy obiegowej. 

Wejscie II nie zostato wykorzystane. 
Przekazniki wyjsciowe modutu LOGO! powo- 
dujq wtqczenie nast^puj^cych elementow 
wykonawczych: 

□ Q1 - wtqcza czerwon^ lampk§ LI sygna- 
lizujqc^ awari§ pompy 

□ Q 2 - wt^cza zawor elektromagnetyczny 
E2, ktory steruje doptywem wody z sieci wo- 
dociggowej oraz zaswieca zoit^ lampk§ L2 
-"Woda z sieci" 

□ Q3 - steruje wtqczeniem przekaznika po- 
mpy obiegowej i cewkq zaworu elektroma- 
gnetycznego El ; uruchamia to przeptyw wo- 
dy w obiegu zamkni^tym, a zielona lampka 
L3 sygnalizuje stan - "Woda w recyrkulacji” 

□ Q4 - wt^cza lampk§ L4, ktora spelnia 
podwojn^ funkcj§; mala czpstotliwosc pulso- 
wania oznacza "Osmozer wytqczony", a du- 
za cz^stotliwosc pulsowania sygnalizuje, ze 
"Temperatura w obiegu za wysoka”. 

Bogdan Radziszewski 


START-przycisk zalaczenia 
obiegu wody 

STOP-przyci3k wylqczenia 
obiegu wody 

51- zestyk regulatora temp. 

52- zestyk sygnalizujacy 
zalaczony osmozer 

53- zescyk sygn. zadzialanie 
zabezpieczenia silnika 


r stop sii 



1 11 1213 14 15 16 

000000 

DC2«7 

SIZMKMS 

A 



ImcI : ok 1 

LOGO! 2 «c 

~w~ww~w~ 


Ll-awaria pompy 
L2-woda z sieci 
L3-woda w cyrkulacji 
L4-sygnalizacja 

a ) wyl. osmozer 

b) za wysoka temp, 
w obiegu 

Bl-cewka zaworu 
wody obiegowej 

B2-cewka zaworu 
wody z sieci 
Pl-przekainik zalaczenia 
pompy obiegowej 


A ^ i] A [A] £ 

LI L2 E2 El L3 PlP L4 


Rys. 2. Okablowanie 
urzqdzenia do 
schtadzania 
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SIEMENS 


LOGO! modutowe 



n N II 12 13 14 

# 4 & & Hf <? I 

AGDC 115 . 240V INPUT 4x 

mm i AC,DC 

DM8 230R 


RUN/STOP 


6ED1 055 IF 800 0BA0 


OUTPUT 4x RELAY 10A 


RUN/STOP 


6ED1 055 1CAO00BA0 




INPUT 2x (0..10V/0..20niA 


RUN/STOP 


3RK1400 0CE10 0AA2 




Modut dwustanowy 


Modut analogowy 


Modut komurtikacyjny 


AUTORYZOWANI DYSTRYBUTORZY 


Aiut Sp. z o.o. 

ul. Pszczynska 44 
44-101 Gliwice 
tel.: 032-231 83 41 
fax: 032-231 26 88 

PUH ALLMAR 

ul. Nieszawska 11 
61-021 Poznan 
tel.: 061 -879 97 76 
fax: 061-879 25 52 


APS Sp. z o.o. 

ul. Modlinska 1 
1 5-066 Biatystok 
tel.: 085-732 34 22 
fax: 085-732 97 83 

PPHU Contrast s.c. 

ul. Budowlanych 5 
63-400 Ostrow Wlkp. 
tel.: 062-735 22 75 
fax: 062-735 82 83 


elteko s.c. 

ul. Fordonska 393/101 
85-792 Bydgoszcz 
tel.: 052-346 74 37 
fax:052-347 16 21 

lmpol-1 s.j. 

ul. Malawskiego 6 
02-641 Warszawa 
tel.: 022-844 12 07 
fax: 022-848 28 58 


Jupro-Taim s.c. 

ul. Wodna 29 
62-500 Konin 
tel. /fax.: 063-244 10 70 
telefax.: 063-244 10 71 

SIMEX Sp. z o.o. . 

ul. Wielopole 7 
80-556 Gdansk 
tel.: 058-342 14 26 
fax:058-343 12 26 


PUP SKAMER - ACM 
Sp. z o.o. 

ul. Rogoyskiego 26 
33-100 Tarnow 
tel.: 01 4-627 50 00 
fax:014-627 50 05 

PUP SKAMER - ACM 
Sp. z o.o. 
ul. Kapelanka 11 
30-347 Krakow 
tel.: 01 2-267 39 30 
fax:012-267 39 30 
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TELEWIZJA CYFROWA W POLSCE 


0 telewizji cyfrowej 
pisaiismy niejednokrotnie. 
Tym razem praedstawiamy 
zamierzertia Telewizji 
Polskiej S.A. 

1 Telekomunikacji 
Polskiej S.A. 

W niedalekiej przesztosci radio- 
fonia, telewizja, telekomunika- 
cja oraz technika kompute- 
rowa stanowity oddzielne 
dziedziny. Obecnie mozliwosci techniczne 
sprawity, ze swiattechniki audiowizualnej, te- 
lekomunikacji i informatyki zrosty si$ w jeden 
interakcyjny swiat multimediow, w ktorym 
istotne role odgrywajq Internet i telewizja 
cyfrowa. 

Obecnie odbior telewizji cyfrowej jest mozliwy 
za pomocq komputera lub zestawu komputer 
+ telefon. Chociaz korzystanie z komputera zo- 
stato znacznie uproszczone w wyniku wprowa- 
dzenia systemu operacyjnego Windows, jed- 
nak wi^kszosc telewidzow jeszcze nie potra- 
fi go obstugiwac. Liczba uzytkownikow kom- 
puterow stale rosnie, w niektorych krajach 
sprzedaje si§ na uzytek domowy wiecej kom- 
puterow niz telewizorow. Jednak duza cz^sc 
telewidzow zainteresowanych rozrywkq wzbra- 
nia si§ przed ustugami oferowanymi przez 
komputery. Przy tym nie ma zadnej roznicy, czy 
chodzi o konsumentow pasywnej, czy tez in- 
terakcyjnej rozrywki. 

Operatorzy telewizji cyfrowej korzystajq z wie- 
lu sposobow realizacji. Jedn^ z najwczesniej 
stosowanych technik realizacji sieci byta 
ADSL (Asynchronous Digital Subscriber Loop), 
co oznacza asymetryczne cyfrowe tqcze abo- 
nenckie. Jest ona kolejnym krokiem w rozwo- 
ju klasycznych sieci telefonicznych. Umozliwia 
utworzenie, obok kanalu gtosowego, duplekso- 
wego tqcza cyfrowego o przeptywnosci rz^du 
kilku Mbit/s, przy dtugosci t^cza rz^du kilku km. 
Takie sieci stworzyty warunki do wprowadze- 
nia ptatnych ustug i byty podstaw^ pierwszych 
sieci ISDN. Operatorzy sieci byli wytqcznie 
zwiqzani z telekomunikacji 
Zastosowanie t^cz swiattowodowych APON 
/ FITL (ATM Passive Optical Network / Fiber 
in the Loop) przyczynito si§ do rozbudowy 
sieci telekomunikacyjnych. Powstata mozli- 
wosc wprowadzenia na znacznie szersza 
skal§ ustug telekomunikacyjnych i multime- 
dialnych, jak rowniez wprowadzenia do sie- 
ci programow telewizyjnych, tzw. telewizji 
kablowej. Podobnie jak w przypadku sieci 


ADSL operatorami tej sieci byty wytqcznie fir- 
my telekomunikacyjne. 

Technika HFC (Hybrid Fiber Coax) -pot^cze- 
nie techniki swiattowodowej z technikq kabli 
wspotosiowych w jednej sieci jest stosowa- 
na w szerokim zakresie przez operatorow 
telewizyjnych sieci kablowych. Podstawo- 
wym jej zastosowaniem jest przesytanie cy- 
frowych programow telewizyjnych oraz ustu- 
gi telekomunikacyjne i multimedialne. 
Technika radiowa (naziemna) do niedawna 
niepodzielnie panowata w sieciach telewizyj- 
nych. Miata jednak podstawowq wad§ -brak 
mozliwosci czynnego udziatu widza w progra- 
mie. We wspotczesnych rozwiqzaniach te- 
lewizji cyfrowej znaleziono na to rad§. 
Telewizja Polska S.A. (TVP S.A.) i Telekomu- 
nikacja Polska S.A. (TP S.A.) przygotowuj^ 
si§ do uruchomienia naziemnej telewizji cy- 
frowej DVB-T, co oznacza Digital Video Bro- 
adcasting -TerrestiaL Do rozprowadzania 
sygnatow telewizyjnych stuzyb b§dq tzw. 
multipleksy, ktore umozliwi^ przesytanie 
w jednym kanale wielu programow. 

DVB-T po raz pierwszy daje nadawcy (lub 
dostawcy multipleksu) mozliwosc zwi^ksze- 
nia liczby programow i zaopatrzenia ich 
w ustugi dodatkowe. Cyfrowy multipleks, 
ktory zajmuje jeden kanat telewizyjny (obe- 
cnie przenoszqcy jeden program telewizyj- 
ny) moze przeniesc od jednego do szesciu 
programow cyfrowych. 

Opracowano strategic wdrazania telewizji 
DVB-T w Polsce. Podstawq sq plany sieci 
opracowane przez Instytut t^cznosci we 
Wroctawiu. Instytut zaproponowat dwie ogol- 
nopolskie sieci oparte na obiektach duzej 
mocy oraz dwie sieci uzupetniaj^ce sredniej 
mocy, zapewniaj^ce pokrycie bytych miast 
miast wojewodzkich (sprzed reformy admi- 
nistracyjnej). 


Realizacja dwoch sieci ogolnopolskich za- 
pewni pokrycie kraju publicznymi progra- 
mami regionalnymi, atakze stworzy mozliwo- 
sci znacznego zwi^kszenia pokrycia kraju 
programami komercyjnymi. Natomiast wdro- 
zenie sieci uzupetniajqcych sredniej mocy da 
szans§ zwi^kszenia, niewielkim kosztem, 
atrakcyjnosci oferty programowej w pierw- 
szym etapie rozwoju dla ponad potowy po- 
pulacji zamieszkujqcej najwi^ksze miasta. 
Obecnie trwaj^ intensywne przygotowania do 
uruchomienia cyfrowej emisji testowej prowa- 
dzonej z udziatem TVP S.A. i TP S.A. 

B€©rg^s@5 % teSewBEp oyfrow©| 

Telewizja cyfrowa daje uzytkownikowi nie- 
spotykane dot^d mozliwosci. Bierny dotych- 
czas odbiorca programu telewizyjnego sta- 
je si$ aktywnym widzem. Moze przy uzyciu 
przystawki abonenckiej (SetTop Box), apa- 
ratu telefonicznego lub faksowego, reagowac 
na to wszystko, co widzi na ekranie swoje- 
go odbiornika. Cyfrowa technika nadawania 
programow telewizyjnych oznacza ponadto: 

□ poszerzenie wachlarza ustug w zatto- 
czonych pasmach cz^stotliwosci, w tym in- 
terakcyjnosc -zwi^kszone mozliwosci edu- 
kacji, reklamy, domowych zakupow i ustug 
bankowych oraz Internetu przez odbiornik te- 
lewizyjny, 

□ zwi^kszenie liczby dost^pnych progra- 
mow TV (cztery lub pi$c programow za- 
miast jednego w jednym kanale TV), 

□ doskonatq jakosc obrazu i dzwi^ku oraz 
mozliwosc wprowadzenia szerokiego for- 
matu (1 6:9) wraz z wielokanatowym dzwi§- 
kiem - sposob modulacji (COFDM. - 
Coded Orthogonal Frequency Division Multiple- 
xing) zastosowany w telewizji DVB-T umozli- 
wia wyeliminowanie wptywu wielotorowosci 
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sygnatu na jakosc odbioru (odbicia); mozli- 
wy jest odbior z dobrq jakosci^ za pomocq 
odbiornikow przenosnych, odbior w ruchu 
(np. w jad^cym autokarze) oraz zmniej- 
szenie kosztow uruchomienia drugiego i ko- 
lejnych odbiornikow telewizyjnych w domu, 
gdyz nie ma koniecznosci budowy instalacji 
antenowych. 

□ elastyczny wybor mi$dzy ilosciq i jakosci^ 
programow, 

□ tansze nadawanie, przyjazne dla srodowi- 
ska (mniejsza moc nadajnikow przy zblizonym 
zasi^gu i wi^kszej liczbie programow), 

□ wi^ksz^ sprawnosc energetycznq - za- 
si^g zblizony do analogowego, uzyskany 
przy duzo nizszych poziomach mocy, z cze- 
go wynika praca nadajnikow przy pojedyn- 
czych kilowatach zamiast dziesi^tek kilowa- 
tow mocy wyjsciowej, 

□ wi^kszq odpornosc na zaktocenia - pra- 
widtowy odbior zarowno z anteny umie- 
szczonej na dachu, z anteny wewn^trznej 
odbiornika TV, a nawet w szybko porusza- 
j^cych si$ pojazdach. 

ysfoigi dodatkowe 

Mozliwosci realizacji dodatkowych ustug sq 
ograniczone jedynie wyobrazniq dostawcy 
oraz mozliwosciami sprz^tu. Oprocz wizji 
programu telewizyjnego, foniq towarzyszqc^ 
i szybkim teletekstem mog^ byctransmitowa- 
ne: 

□ audycje muzyczne niezaleznych progra- 
mow radiofonicznych, 

□ dane dodatkowe zwiqzane z programa- 
mi telewizyjnymi i radiofonicznymi, 

□ dane nawigacyjne. 

Przy wykorzystaniu komutowanego kanatu 
zwrotnego, dost^pnego przez przystawk§ 
abonenckq (SetTop Box) mozna rozszerzyc 
ustugi o takie funkcje jak: 

□ dost^p do Intemetu, 

□ audycje telewizyjne na zqdanie, 

□ interakcyjne konkursy i reklamy, 

□ programy edukacyjne i reklamowe umoz- 
liwiajqce komunikowanie si$ z wyktadowcq 


lub prezenterem w czasie rzeczywistym. 
Telewizja cyfrowq interakcyjnq tylko krok 
dzieli od telewizji otwartej, w ktorej operato- 
rzy oferujq kolejne nowe funkcje, takie jak: 

□ telezakupy - home shopping , 

□ interakcyjne reklamy, 

□ gry, 

□ ustugi bankowe - home banking , 

□ edukacjc, 

□ ustugi administracyjne, 

□ programy przedplacone (pay per view) 

□ telewizja na zyczenie - video on 
demand. 

Obecnie telewizja cyfrowa, tarn gdzie funk- 
cjonuje, to przede wszystkim zakupy za jej 
posrednictwem (teleshopping). Telewidz mo- 
ze bezposrednio sktadac zamowienia na 
podstawie tresci odbieranego programu. 
Program telewizji otwartej jest transmitowa- 
ny do cyfrowego dekodera interakcyjnego, 
ktory przedstawia na ekranie formularz za- 
mowienia. Widz wypetnia ten formularz za 
pomocq zdalnego sterownika bezprzewo- 
dowego z klawiaturq (tzw. pilota). Po odebra- 
niu i przetworzeniu odebranych informacji, 
cyfrowy dekoder interakcyjny tworzy potqcze- 
nie, przez siec telefonicznq, z serwerem 
transakcyjnym. Przekazanie zamowienia 
odbywa si§ kanatem zwrotnym. Zamowienie 
jest kierowane do odpowiedniego serwera 
wykonawczego uruchamiaj^cego proces 
dostarczenia towaru. Czas trwania dost$- 
pu do wybranej funkcji okresla telewidz. Po 
uaktywnieniu tej funkcji przez widza pozosta- 
je ona do jego dyspozycji w cyfrowym deko- 
derze interakcyjnym az do wyt^czenia. 

W przypadku zastosowan telewizji otwartej 
do celow edukacyjnych, na ekranie poja- 
wiajq si§ np. pytania testowe. Odpowiedzi 
wybiera si§ sposrod wielu mozliwosci ( mul- 
tiple-choice ), a zdalnym sterownikiem bez- 
przewodowym wprowadza si$ do pami^ci 
dekodera interakcyjnego. Po zakonczeniu te- 
stu, odpowiedzi przesyta si$ przez kanat 
zwrotny do centrali. 

Wraz z wprowadzeniem telewizji cyfrowej 
nalezy oczekiwac powstania licznych no- 


wych kanatow telewizyjnych. W celu zapo- 
znania si$ z ich programami b$dzie oferowa- 
ne elektroniczne, interakcyjne czasopismo te- 
lewizyjne (program guide). 

Lista mozliwych zastosowan nowej telewizji 
cyfrowej jest olbrzymia. Poniewaz wykorzy- 
stuje jako nosnik informacji normalny kanat 
programowy z jego duzq szerokoscie pasma, 
to mozliwe jest wprowadzenie funkcji interak- 
cyjnych. Jednak ten rodzaj transmisji da- 
nych nie jest dla telewizji otwartej obowi^zu- 
jqcy. Mozliwe sq takze "czyste” transmisje da- 
nych, ktore nie s q zwiqzane z nadawanym 
programem. W skrajnym przypadku odbywa 
si§ tylko transmisja danych telewizji otwartej 
bez programu telewizyjnego. 

Istotnym wskaznikiem pomyslnego wprowa- 
dzenia naziemnej telewizji cyfrowej se ko- 
szty ponoszone przez abonenta, koszty 
zwiqzane z odbiorem nowych programow. 
Dzi$ki wykorzystaniu tych samych urz^- 
dzen nadawczych, z ktorych obecnie emi- 
tuje si§ programy telewizji analogowej, wi- 
dzowie b$de mogli odbierac program bez 
modyfikacji istniejqcych urzqdzen anteno- 
wych. Gtownym naktadem finansowym b$- 
dzie zakup przystawki abonenckiej (Set- 
Top Box) koniecznej do odbioru telewizji 
cyfrowej z wykorzystaniem tradycyjnego 
odbiornika analogowego lub ewentualnie 
zakup odbiornika zintegrowanego. Po stro- 
nie nadawczej koszty uruchomienia emisji 
cyfrowej sq najmniejsze w porownaniu z sy- 
stemami alternatywnymi - kablowym i sa- 
telitarnym. Dystrybucja programow w sie- 
ciach kablowych jest optacalna w wielkich 
skupiskach ludzkich, natomiast satelitarna 
na terenach stabo zaludnionych. W przy- 
sztosci zintegrowane odbiorniki cyfrowe 
zacznq w naturalny sposob zast^powac 
zuzyte odbiorniki analogowe i koszt digita- 
lizacji odbiornika telewizyjnego w gospodar- 
stwie domowym b§dzie si^ w sposob natu- 
ralny zmniejszat. ^ 

Cezary Rudnicki 


ALCATEL WYDtUZA ZASIEG NAZIEMNEJ TRANSMISJI OPTYCZNEJ mmmimiiiii 


W laboratoriach Alcatela dokonat si^ kolejny przetom - swiattowodem TeraLi- 
ght Ultra o dtugosci 1500 kilometrow przestano 125 kanatow DWDM (Dense 
Wavelength Division Multiplexing) z efektywn^ przeptywnosciq 40 Gbit/s na ka- 
nat, co daje t^cznq przeptywnosc 5 Tbit/s. Jest to kolejny rekord po wielu innych, 
ustanowionych przez firm§ w ubiegtym roku. Odzwierciedla on dqzenie Alcate- 
la do maksymalizacji przeplywnosci i zasi^gu transmisji przez pojedynczy ^wia- 
ttowod, przy minimalizacji kosztow sieci dzi^ki uzyciu procedury DWDM. To prze- 
tomowe osiqgni^cie stato si^ mozliwe dzi^ki zastosowaniu dwustopniowych 
wzmacniaczy hybrydowych Ramana domieszkowanych erbem, systemow 
DWDM 40 Gbit/s, techniki korekcji bt^dow FEC ( Forward Error Correction) 
oraz swiattowodu TeraLight Ultra, dostosowanego specjalnie do szybkiej trans- 
misji dtugodystansowej i ultradtugodystansowej. -Lqczna przeptywnosc umoz- 
liwitaby rownoczesne przesytanie przez jeden swiattowod 80 min rozmow tele- 
fonicznych lub rownowartosc ponad 500 tys. szybkich t^czy internetowych 
ADSL. Opracowane przez Alcatela wtokno swiattowodowe z niezerowq prze- 


suni^tq dyspersjq (NZDSF) TeraLight Ultra ma specyficzne wtasciwosci, dzi^- 
ki ktorym nadaje si^ do szybkiej transmisji dtugodystansowej. Rekordow^ efek- 
tywnosc nowe wtokno zawdzi^cza uodpornieniu na dyspersj§ polaryzacyjnq 
(PMD), poprawie wspotczynnika kierunkowego dyspersji chromatycznej oraz 
zmniejszeniu ttumienia najwazniejszych dtugosci fal wzmocnienia Ramana. 
Te nowoczesne technologie pozwalaj^ operatorom na znaczne oszcz^dnosci 
przy budowaniu sieci dtugodystansowych. Inzynierowie opisuj^ rezultaty takich 
eksperymentow za pomoc^ wspotczynnika , pojemnosb razy odlegtosc”, ktory 
uwzgl^dnia najwazniejsze zmienne, tzn. Iiczb$ kanatow, szybkosc transmisji oraz 
pokonany dystans. Wspotczynnik ten wyznacza nie tylko zdolnosc swiattowo- 
du do przekazywania duzej ilosci informacji pojedynczy m wtoknem, ale takze 
wymagan^ odlegtosc mi^dzy kolejnymi punktami regeneracji. Im dystans ten jest 
dtuzszy, tym mniej kosztuje wyposazenie sieci. Alcatelowi udato si^ ostatnio osiq- 
gn^c wynik 7500 Tbit/s • km (5 Tbit/s na dystansie 1 500 km), co stanowi rekord 
transmisji naziemnej opartej o technologic 40 Gbit/s na kanat. (cr) 
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OBRAZ KONTROLNY 

TELEWIZJI ANALOGOWEJ SYSTEMU PAL 


Telewizyjny obraz 
kontrolny stuzy do kon- 
troli, regulacji i strojenia 
kolorowych odbiornikow 
telewizyjnych 
systemu PAL, 625 linii. 

O braz kontrolny jest generowany 
elektronicznie, obecnie przewaz- 
nie cyfrowo, w specjalnym gene- 
ratorze i zawiera roznego rodza- 
ju kolorowe elementy. ktore stuz? do oceny ja- 
kosci obrazu telewizyjnego. Znajduje zastoso- 
wanie do oceny i regulacji parametrow oraz 
najwazniejszych wtasdwosci kolorowego obra- 
zu na ekranach monitorow i odbiornikow tele- 
wizyjnych w telewizji programowej, w przemy- 
sle telewizyjnym, w serwisie itp. 

Wymiary i format obrazu oraz 
ocena znieksztatcen 
geometrycznych, liniowosci 
odchylania i zbieznosc! 

Prawidtowe proporcje wszystkich przedmio- 
tow na obrazie telewizyjnym uzyskuje si? 
przy wtasciwym odchylaniu poziomym i pio- 
nowym, liniowosci odchylania i doktadnym 
ustawieniu srodka obrazu. Do ustawienia 
rozmiarow i wspotczynnika ksztattu (sto- 
sunku szerokosci do wysokosci obrazu) 
wykorzystuje si? ramk? obrazu kontrolnego 
ztozon? z czarno-biatych prostokqtow. Wi?k- 
szosc odbiornikow ma wspotczynnik ksztat- 
tu rowny 4:3, ale znajduje si? rowniez w uzy- 
ciu odbiorniki majqce proporcje wymiarow 
16:9. W prawidtowo wyregulowanym odbior- 
niku czarna ramka obramowania kineskopu 
powinna pokrywac si? z zewn?trznymi kra- 
w?dziami prostokqtow obrazu kontrolnego. 
Tto obrazu kontrolnego stanowi kratownica, 
ztozona z 1 8 biatych linii pionowych i 1 4 
biaiych linii poziomych, umieszczonych na 
szarym polu. Caty obraz podzielony jest na 
dwie cz?sci -cz?sc srodkowa zawarta jest 
w okr?gu o srednicy rownej 0,9 wysokosci 
obrazu, a cz?sc zewn?trzna - poza tym 
okr?giem. Na srodku okr?gu znajduje si? 
krzyz utworzony z biatych linii. 

W prawidtowym obrazie krzyz powinien znaj- 
dowac si? na srodku ekranu, a okrqg miec 
ksztatt kota a nie elipsy umieszczonej piono- 
wo lub poziomo. Do oceny liniowosci od- 
chylania w kierunku pionowym i poziomym 
stuzy obraz kratownicy. Brak tego sygnatu 


w cz?sci srodkowej obrazu nie jest proble- 
mem, poniewaz najwi?ksze znieksztatce- 
nia pojawiaj? si? zwykle na brzegach ekra- 
nu kineskopu. Oceny znieksztatcen dokonu- 
je si? mierzqc wysokosc i szerokosc kwadra- 
tow utworzonych przez sygnat kratownicy, w 
roznych punktach obrazu. Im roznica wy- 
miarow w danym kierunku jest mniejsza, 
tym liniowosc odchylania jest wi?ksza. Du- 
ze znieksztatcenia liniowosci odchylania pro- 
wadzq do deformacji obrazu. 

Sygnat kratownicy stuzy rowniez do kontro- 
li znieksztatcen geometrycznych, ktore ob- 
jawiaj? si? odst?pstwem od linii prostych, 
powoduj?c np. znieksztatcenia poduszkowa- 
te, beczkowate lub trapezu. Zamiast prosto- 
k^ta raster obrazu ma wtedy ksztatt beczki, 
poduszki albo trapezu. 

Na sygnate kratownicy mozna rowniez kon- 
trolowac zbieznosc, a konkretnie jej brak, co 
objawia si? powstaniem kolorowych ob- 
wodek na biatych liniach kraty. Warunkiem 
uzyskania prawidtowego obrazu kolorowe- 
go jest doktadna zbieznosc trzech wi?zek 
elektronow (czerwonej, zielonej i niebie- 
skiej) na ekranie kineskopu. Zbieznosc sta- 
tyczn^ ocenia si? na srodkowym krzyzu 
obrazu kontrolnego, natomiast zbieznosc 
dynamicznq kontroluje si? obserwuj^b prze- 
bieg poziomych i pionowych linii kraty w po- 
blizu kraw?dzi obrazu. W obydwu przypad- 
kach prawidtowo wyregulowana zbieznosc 
objawi si? w postaci biatych linii kratownicy. 

Wieraos© ©dltwarzania 
kolorow ©raz ©stros© 
i rozdzieBczos© ©ferasu 

W srodkowym okr?gu znajdujq si? dwa 
wazne elementy obrazu kontrolnego: pasy 
kolorowe i czarno-biate prqzki do oceny 
rozdzielczosci. 

Sygnat pasow kolorowych o amplitudzie 
75% sktada si? z szesciu pasow o nast?pu- 
jqcych kolorach: zotty, turkusowy, zielony, 
purpurowy, czerwony i zielony. Pasy czerwo- 
ny, zielony i niebieski to kolor podstawowy, 
a pozostate -kolory dopetniajqce. Na pod- 
stawie obserwacji barw pasow kolorowych 
mozna stwierdzic, czy kolory s? odtwarzane 
prawidtowo, tzn. czy jest prawidtowa ich ko- 
lejnosc, czy wyst?puj^ wyrazne granice mi?- 
dzy kolorami i czy powierzchnia kazdego 
pasa kolorowego ma jednolit^ barw? i jaskra- 
wosc. Znajduj^cy si? powyzej pas biaty 
i czarny stuz? jako kolory odniesienia. 

Do oceny jakosci obrazu kolorowego stuzy 


rowniez dolny wycinek kota zawieraj^cy 
pionowy, czerwony prostok?t na zottym tie. 
Na przejsciu koloru zottego i czerwonego, 
amplitudy sygnatow roznicowych chromi- 
nancji R-Y i B-Y oraz sygnatu luminancji 
ulegaj? stosunkowo duzej zmianie. Przy 
prawidtowo zestrojonym torze luminancji 
i chrominancji odbiornika oraz zgodnosci 
czasowej tych sygnatow, przejscia mi?dzy 
tymi kolorami sq w odtwarzanym obrazie 
czyste i wyrazne. 

Czarno-biate pr?zki znajduj?ce si? w srodko- 
wym okr?gu stuz? do kontroli ostrosci i roz- 
dzielczosci. Aby odbiornik prawidtowo od- 
twarzat najdrobniejsze szczegoty obrazu, 
musi miec prawidtowo zogniskowane wiqz- 
ki w kineskopie oraz przenosic odpowiednie 



Telewizyjny obraz kontrolny 


pasmo cz?stotliwosci. Poszczegolne prqzki 
odpowiadaj? nast?puj^cym cz?stotliwosciom 
sygnatu sinusoidalnego: 0,8; 1,8; 2,8; 3,8 
i 4,8 MHz. Rozdzielczosc jest okreslana licz- 
bq elementow, jakie mogq bye odtworzone na 
powierzchni ekranu, czyli mowi?c inaezej, 
okresla wymiary najmniejszego elementu, 
jaki moze bye rozrozniony na powierzchni 
ekranu. Rozdzielczosc pozioma oznaeza 
liczb? elementow, jakie mog? bye odtworzo- 
ne na kazdej poziomej linii o dtugosci rownej 
wysokosci obrazu. Wyraza si? jq zwykle row- 
nowazn? liezbq linii lub odpowiadajqc? im 
wartosci? cz?stotliwosci wyrazonq w MHz. Na 
ekranie odbiornika prqzki wszystkich grup 
powinny bye rozroznialne, chociaz mog? po- 
wstac trudnosci z odezytem przedostatniej 
grupy z powodu przesytania w tym zakresie 
sygnatu chrominancji. 

Gradacjja tointrastdw 

Ponizej pr?zkow rozdzielczosci znajduje 
si? pas poziomy prostokqtow o luminancji 
skokowo wzrastajqcej od czerni do bieli, 
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tworz^c sygnat elektryczny w postaci schod- 
kow, ktorych stopnie sq rowne i wynoszq 20, 
40, 60, 80 i 1 00% sygnatu bieli. Stuzq one 
do oceny prawidtowosci przenoszenia kon- 
trastow. Przy prawidtowo wyregulowanym 
odbiorniku wszystkie stopnie gradacji powin- 
ny bye rozroznialne. Czamy pas znajduj^- 
cy sip ponizej stuzy do umieszczenia napi- 
su osrodka emituj^cego obraz kontrolny. 

Smyieraia 5 odbicia 

Bardzo nieprzyjemnym znieksztatceniem 
obrazu sp odbicia czyli zjawy. Objawiajp 
sip one w ten sposob, ze na ekranie odbior- 
nika oprocz obrazu podstawowego widocz- 
ny jest jeden lub kilka obrazow dodatko- 
wych, o tej samej lub przeciwnej polaryza- 
cji, przesuniptych w prawo, o stopniowo 
malejpcej intensywnosci. Powodem powsta- 
wania odbic jest niedopasowanie anteny 
do odbiornika lub niewtasciwe umiejsco- 
wienie anteny, ktora odbiera nie tylko sygnat 
podstawowy, ale i sygnaty dodatkowe odbi- 
te od sqsiednich budynkow lub innych kon- 
strukeji. Do kontroli odbic stuzg pojedyn- 
cze biate lub czarne pionowe prqzki znajdu- 
j^ce sip w biatym poziomym pasie nad pa- 
sami kolorowymi i w czarnym poziomym 
pasie znajdujqcym sip pod pasem gradacji. 
Mozna rowniez obserwowac zjawisko odbic 
na sygnale kratownicy. 

Smuzenia pojawiajp sip na ekranie w posta- 
ci jasnych lub ciemnych smug wystppuj^- 
cych w kierunku poziomym w miejscach, 
w ktorych znajduje sip gwattowne przejscie 
od bieli do czerni lub odwrotnie, np. za bia- 
tymi napisami na czarnym tie. Powodem 
wystppowania smuzen jest niewtasciwa 
charakterystyka czpstotliwosciowa toru lumi- 
naneji. Do kontroli smuzen na obrazie kon- 
trolnym stuzq poziome czarne pasy umie- 
szczone na biatym tie. 

Dwukolorowe pasy pionowe odpowiadajq- 
ce znormalizowanym sygnatom roznico- 
wym R-Y i B-Y, znajduj^ce sip z lewej i pra- 
wej strony okrpgu, stuz^ do kontroli pracy 
dekoderow. 

Sprawdzanie ©Sbrazsj 
l&ontrolnego 

za pomocq osc^/lostopys 

Niezaleznie od oceny wizualnej obrazu kon- 
trolnego umozliwia on obserwacjp i pomia- 
ry sygnatu wizyjnego odpowiadaj^ce po- 
szczegolnym fragmentom obrazu kontrolne- 
go na ekranie oscyloskopu z selektorem li- 
nii. Stosujqc metodp oscyloskopowq moz- 
na szczegotowo zbadac wszystkie stopnie 
toru luminaneji i chrominancji, pocz^wszy od 
demodulatora sygnatu wizyjnego do wyj- 
scia wzmacniaczy wizyjnych. b 

Bohdan Ziminski 
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KOMPUTER EXPO 2002 


T argi Komputer Expo otworzyty sezon 
targowy 2002 w Polsce. 

W dziedzinie komputeryzaeji w latach 90. do- 
konat sip w Polsce ogromny postpp, jednak 
ci^gle daleko nam do rozwiniptych spote- 
czenstw ery informacyjnej. Swiadcz^ o tym 
szacunkowe oceny nasycenia rynku: na 100 
pracownikow umystowych przypada zaledwie 
18 komputerow osobistych, podezas gdy na 
Wpgrzech 24, a w Czechach 30. Analogiczny 
wskaznik dla rozwiniptych panstw europej- 
skich waha sip w granicach 40-60 komputerow 
na 1 00 pracownikow. Swiatowymi rekordzista- 
mi w tej dziedzinie sq Szwecja (1 05 kompute- 
row), USA (82) oraz Australia (80). 

Do szostej edycji konkursu Grand Prix Kom- 
puter Expo 2002, wspotorganizowanego wraz 
z Biurem Reklamy SA przez redakcjp PCku- 
riera, zgtoszono 20 produktow. Kapituta Grand- 
Prix przyznata cztery nagrody w kategoriach: 
Sprzpt komputerowy dla przedsipbiorstw - 
Adax Appliance Server 

Oprogramowanie dla przedsipbiorstw - 
recentCRM - system integruj^cy funkcje te- 
lekomunikacyjne, dla matych i srednich przed- 
sipbiorstw 

Oprogramowanie do zastosowan indywidu- 
alnych - Easy Recovery 5.1 

Sprzpt i oprogramowanie sieciowe - 
Router ISDN/ADSL z koncentratorem bez- 
przewodowej sieci LAN Vigor2200W. 


ISDN Internet Access for Multiusers 



wskutek wystqpienia btpdu systemu operacyj- 
nego lub btpdow oprogramowania, uszko- 
dzenia lub zaginipcia struktury systemu plikow 
oraz w przypadku problemow z uruchomie- 
niem systemu. Program umozliwia takze odzy- 
skanie danych z dyskow, ktore zostaty wcze- 
sniej sformatowane lub na ktorych wykonano 
operaejp FDISK, oraz danych zniszczonych 
przez wipkszosc znanych wirusow. Zapewnia 
tez odzyskiwanie straconych lub skasowa- 
nych danych, katalogow (folderow), petnych 
partycji lub calych zawartosci mediow pamip- 
ci masowej w systemach operacyjnych Micro- 
soft Windows 3.x, 95, 98, 2000 oraz NT, a tak- 
ze dyskow twardych IDE/SCSI/EIDE/ATA, 
dyskietek, nosnikow Zip i Jaz. 

Vigor2200W z firmy Asterix The ISDN Com- 
pany-Router ISDN/ADSL z koncentratorem 
bezprzewodowej sieci LAN (rys.2) jest prze- 
znaezony dla matych i srednich przedsip- 
biorstw. Umozliwia dotqczenie firmy do Inter- 
net przez tqcze ADSL lub linip telefoniczn^ 
ISDN. Pot^czenie z Internetem, przez wbudo- 



Adax Appliance Server z firmy JTT Computer 
jest serwerem dla matych firm wykorzystuj^- 
cym system operacyjny Linux, ktory zdobywa- 
ja coraz wipcej zwolennikow. 

Pakiet programowy recentCRM jest syste- 
mem stanowiqcym bazp danych kontaktow 
sprzedawcow z klientami. Pozwala na tworze- 
nie notatek z przebiegu spotkan, rozmow te- 
lefonicznych i wprowadzanie danych o prze- 
prowadzonej sprzedazy. Jest jednym z trzech 
dostppnych w Polsce pakietow ”z potki”. Wipk- 
szosc rozwiqzan CRM stanowiq programy 
wdrazane przez dostawcow. Ten jest instalo- 
wany z bazq danych MS SQL. 
Oprogramowanie Easy Recovery 5.1 (rys.1) 
firmy MBM Komputer Odzyskiwanie Danych 
pracuje w systemie Windows. Umozliwia uzyt- 
kownikowi samodzielne odtworzenie danych 
komputerowych z dyskow i systemow FAT1 6 
i 32 oraz NTFS w przypadku ich utracenia 


wany przet^eznik 10/100 Mbit/s moze bye 
udostppnione w sieci lokalnej uzytkownika. 
Urz^dzenie realizuje funkcjp DynDNS umoz- 
liwiaj^cq uzyskanie statego adresu IP (uzyska- 
nego za posrednictwem serwisu) pomimo je- 
go braku w przypadku dostppu wydzwaniane- 
go przez ISDN. Pozwala tez zestawic wirtual- 
ne kanaty prywatne (VPN). (cr) 


Ontrack 



Odzyskiwanie Danych 


Dll 



mbm Komputer 

Katowice -tel. (32) 20 19 008 

Pogotowie (24 h): 0-601 462 563 

www.mbm.com.pl 

e-mail: dane@mbm.com.pl 
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KOMPENSACJA TERMICZNA 
DIOD ZENERA 


tqcz^c diod^ Zenera 
z innymi przyrzqdami 
potprzewodnikowymi 
mozna konstruowac 
zrodta napi^cia 
referencyjnego o bardzo 
matym wspotczynniku 
termicznym zmian 
napi^cia wyjsciowego. 

D iody Zenera wykorzystywane 
sq najcz^sciej jako zrodta napi§- 
cia odniesienia (reference volta- 
ge). Diody Zenera majq unikato- 
wq wtasciwosc polegajqcq na tym, ze wspot- 
czynnik ich napi^cia zaporowego moze 
przyjmowac zarowno dodatnie, jak i ujem- 
ne wartosci. Wykorzystujqc to zjawisko oraz 
tqczqc diod§ Zenera z innymi przyrzqdami 
potprzewodnikowymi, jest mozliwe skon- 
struowanie zrodet napi^cia referencyjnego 
o bardzo niewielkiej wartosci wspotczynni- 
ka termicznych zmian napi^cia wyjsciowe- 
go. Diody Zenera majqce takq wtasciwosc 
nazywa si§ rowniez diodami referencyjnymi 
(reference diodes). 

Napi^cie mierzone na wyprowadzeniach 
diody Zenera, spolaryzowanej w kierunku 
zaporowym, podlega znacznym wahaniom 
wraz ze zmianami temperatury. Na przy- 


ktad, w diodzie Zenera o napi^ciu znamio- 
nowym rownym 1 00 V zmiana tego napi$- 
cia moze osiqgnqc wartosc nawet 12,5 V, 
przy wzroscie temperatury ztqcza diody od 
0 do 125°C. Oczywiscie, w przypadku za- 
stosowania diod Zenera jako referencyj- 
nych zrodet napi^cia, rozwazane termiczne 
zmiany napi^cia mierzonego na zaciskach 
diody, muszq zostac znacznie ograniczone. 

Termiczne wtasciwosci ztqcza 
pot prze wod n i ko weg o 

Odpowiednie zaprojektowanie termicznej 
kompensacji diod Zenera umozliwia wydat- 
ne ograniczenie termicznego dryfu napi^cia. 
W przypadku takich urzqdzen zqda si§ na- 
wet, aby termiczne zmiany napi^cia wyj- 
sciowego nie byty wi^ksze niz 5 mV, przy 
zmianie temperatury od -55 do 1 00°C. Za- 
tem, aby diody Zenera mogty sprostac takim 
wymaganiom, muszq bye skompensowane 
termieznie. Diody Zenera z kompensaejq 
termieznq stosowane sq w urzqdzeniach 
takich, jak: zasilaeze z precyzyjnie ustalony- 
mi poziomami napi^c wyjsciowych, oscyla- 
tory z precyzyjnie ustalonq cz^stotliwosciq 
generaeji sygnatu, woltomierze cyfrowe, 
mierniki cz^stotliwosci oraz przetworniki 
analogowo-cyfrowe. Obecnie produkowane 
diody Zenera z kompensaejq termieznq za- 
pewniajq stabilnosc napi^cia wyjsciowego 
na poziomie lepszym niz 500 ppm (parts per 
million) w ciqu 1000 godzin pracy. 


Zasada kompensacji termicznej diod Zene- 
ra jest nast^pujqca. Napi^cie na spolaryzo- 
wanym w kierunku przewodzenia ztqczu 
potprzewodnikowym p-n maleje wraz ze 
wzrostem temperatury. Zatem ztqcze p-n ma 
ujemny wspotezynnik temperaturowy. Z ko- 
lei diody Zenera, ktore stanowiq ztqcza pot- 
przewodnikowe spolaryzowane w kierun- 
ku zaporowym, przewodzq wykorzystujqc 
zjawisko przebicia lawinowego (dla napi^c 
powyzej 5 V) i wykazujq dodatni wspot- 
ezynnik temperaturowy. Zatem napi^cie na 
diodzie Zenera spolaryzowanej w kierunku 
zaporowym rosnie wraz ze wzrostem tem- 
peratury. Z kolei w przypadku diod Zenera 
zaprojektowanych na napi^cie ponizej 5 V, 
z wykorzystaniem kwantowego zjawiska tu- 
nelowania nosnikow tadunku poprzez ob- 
szar warstwy zaporowej, napi^cie mierzone 
na zaciskach diody wykazuje tendencj^ do 
malenia wraz ze wzrostem temperatury ztq- 
cza - diody takie majq ujemny wspotezyn- 
nik temperaturowy. Na rys. 1 zamieszczono 
charakterystyki prqdowo-napi^ciowe diody 
Zenera o dodatnim wspotczynniku tempera- 
turowym, uzyskane dla temperatury 25 
i 100°C. 

Z powyzszyeh rozwazan wynika, ze wsku- 
tek szeregowego potqczenia kilku diod Ze- 
nera o roznych wartosciach (dodatnich 
i ujemnych) wspotezynnikow temperaturo- 
wych lub diody Zenera o dodatnim wspot- 
czynniku temperaturowym z roznq liezbq 



Kierunek przeptywu pr^du 



Rys. 2. Zestaw stanowiqcy pot^czenie diody Zenera spolaryzowanej w kierunku zaporowym 
z dioda potprzewodnikowq spolaryzowan^ w kierunku przewodzenia, wykazujqcy 
wtasciwosci kompensacji termicznej 
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Diody potprzewodnikowe 
ze zt^czem PN 

Dioda Zenera 


Rys. 3. Przyktad zestawu stanowiqcego potqczenie 
diody Zenera z dwiema diodami 
potprzewodnikowymi spolaryzowanymi 
w kierunku przewodzenia 

diod potprzewodnikowych spolaryzowanych 
w kierunku przewodzenia, mozna uzyskac 
urzgdzenia charakteryzujgce si? bardzo 
matg wartoscig wspotczynnika temperaturo- 
wego. Z rys. 2 wynika, ze jezeli bezwzgl?d- 
ne wartosci zmian napi?cia na diodzie spo- 
laryzowanej w kierunku przewodzenia i dio- 
dzie Zenera o dodatnim wspotczynniku tem- 
peraturowym sg takie same przy zmianie 
temperatury od 25 do 100°C, wowczas na- 
pi?cie na zaciskach przedstawionego zesta- 
wu b?dzie takie samo, zarowno dla tem- 
peratury 25, jak i 100°C, poniewaz jego 
spadek na diodzie potprzewodnikowej spo- 
laryzowanej w kierunku przewodzenia zosta- 
nie catkowicie skompensowany wzrostem 
napi?cia na zaciskach diody Zenera. Jeze- 
li dodatkowo, szybkosc zmian napi?cia na 
diodzie spolaryzowanej w kierunku prze- 
wodzenia jest taka sama, jak szybkosc 
zmian napi?cia na diodzie Zenera, wow- 
czas napi?cie na zaciskach zestawu pozo- 
stanie state w catym zakresie temeperatu- 
ry od 25 do 100°C. Niestety, w praktyce 
okazuje si?, ze termiczne zaleznosci na- 
pi?c na diodzie potprzewodnikowej spolary- 
zowanej w kierunku przewodzenia i diodzie 
Zenera spolaryzowanej w kierunku zaporo- 
wym, wykazujg znaczng nieliniowosc. 
W zwigzku z powyzszym doktadne dopaso- 
wanie charakterystyk termicznych obu urzg- 
dzen nie jest mozliwe i zawsze zrodto napi?- 
cia referencyjnego b?dzie wykazywato choc- 
by minimalng zaleznosb napi?cia wyjsciowe- 
go od temperatury. 

Na rys. 3 zamieszczono schemat zestawu, 
stanowigcego szeregowe potgczenie diody 
Zenera z dwiema diodami potprzewodniko- 
wymi spolaryzowanymi w kierunku przewo- 
dzenia. Zwykle diody referencyjne sg urzg- 
dzeniami dostarczajgcymi stabilnych napi?c 
o niewielkich wartosciach, w ktorych stosowa- 
ne sg diody Zenera o napi?ciach przebicia la- 
winowego od 6 do 8 V. W takim wypadku, 
w celu kompensacji termicznej napi?cia wyj- 
sciowego wystarczy uzycie jednej bgdz 
dwoch diod potprzewodnikowych spolary- 
zowanych w kierunku przewodzenia. ■ 
Mirostaw Gajer 
Opracowano na podstawie: 

TVS/Zener - Device Data, materiaty firmy Motorola 
DELI 50/D, REV 1, 1997 
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PROCESORY SYGNAtOWE 
DLATELEKOMUNIKACJI « 


Przeglqd architektury 
uktadu C64x 

Na jednostk? centreing procesorow serii 
'C6000 sktadajg si? nast?pujgce elementy: 

□ dwa pliki rejestrow ogolnego przeznacze- 
nia (A i B) 

□ osiem jednostek funkcjonalnych (LI , L2, 
S 1, S2, M 1 , M2, D1 i D2) 

□ dwie magistrale stuzgce do odczytu 
danych z pami?ci (LD1 i LD2) 

□ dwie magistrale stuzgce do zapisu 
danych do pami?ci (STI i ST2) 

□ dwie magistrale adresowe i danych (DA 1 
i DA2) 

□ dwie magistrale stuzgce do odczytu plikow 
rejestrowych, nalezgcych do sgsiedniego to- 
rn przetwarzania danych (data cross paths) 
(IX i 2X). 

Architektura jednostki centralnej procesora 
'C64x zostata przedstawiona na rys. 2. W to- 
rach przetwarzania danych procesora 'C6000 
istniejg dwa pliki rejestrow ogolnego prze- 
znaczenia (A i B). W przypadku plikow reje- 
strow procesorow 'C62x/' C67x kazdy z plikow 
zawiera po 1 6 rejestrow 32-bitowych. Rejestry 
ogolnego przeznaczenia mogg zostac wy- 
korzystane do przechowywania danych, 
wskaznikow do danych lub flag stuzgcych 
do sterowania przebiegiem wykonywaniem 
programu. W przypadku procesora 'C64x zo- 
stata podwojona liczba rejestrow ogolnego 
przeznaczenia. Rejestry AO, Al, A2, BO, B 1 
i B2 mogg zostac wykorzystane jako rejestry 
flagowe. Ponadto rejestry A4-A7 i rejestry 
B4-B7 mogg zostac wykorzystane do adreso- 
wania cyklicznego. 

W przypadku procesorow 'C62x/C67x 
w rejestrach mogg bye przechowywane da- 
ne statoprzecinkowe o rozmiarach od 16 bi- 
tow do 40 bitow oraz 64-bitowe dane zmien- 
noprzecinkowe. Dane o rozmiarach wi?k- 
szyeh niz 32 bity sg przechowywane w pa- 
rach rejestrow, przy czym 32 najmniej znaezg- 
ce bity (LSB) sg przechowywane w rejestrach 
o numerach parzystych, natomiast pozosta- 
te 8 bgdz 32 najbardziej znaezgee bity (MSB) 
sg przechowywane w rejestrach o nume- 
rach nieparzystych. 

Z kolei w rejestrach procesora 'C64x mogg 
bye przechowywane wszystkie wyzej wymie- 
nione typy danych i dodatkowo 8-bitowe da- 
ne upakowane oraz 64-bitowe dane stato- 
przecinkowe. Dane upakowar.e obejmujg 
cztery wartosci 8-bitowe bgdz dwie wartosci 
1 6-bitowe zapisane w pojedynczym rejestrze 
32-bitowym lub cztery wartosci 1 6-bitowe 
umieszczone w 64-bitowej parze rejestrow. 


Osiem jednostek funkcjonalnych procesorow 
'C6000 moze zostac podzielonych na dwie 
grupy, po cztery jednostki w kazdym z torow. 
Jednostki funkcjonalne w pierwszym torze 
przetwarzania danych sg prawie identyezne 
z jednostkami toru drugiego. 

Kod obiektowy dla procesora 'C64x jest kom- 
patybilny z kodem procesora 'C62x. Procesor 
'C64x poza mozliwoscig wykonywania wszy- 
stkich instrukcji procesora 'C62x ma wiele 
8- i 16-bitowych rozszerzen zbioru instrukcji. 
Dla przyktadu instrukeja MPYU4 wykonuje 
cztery mnozenia 8-bitowe w jednym cyklu 
zegarowym w jednostce M. Z kolei instrukeja 
ADD4 wykonuje cztery dodawania liczb 8-bi- 
towych jako jedna instrukcj? w jednostce L. 
Kazda z jednostek funkcjonalnych dokonuje 
bezposrednich zapisow i odezytow z reje- 
strow zawartych w pliku rejestrowym. Jed- 
nostki funkcjonalne LI , SI , D1 i Ml dokonu- 
jg zapisow i odezytow pliku rejestrowego A. 
Z kolei jednostki L2, S2, D2 i M2 operujg na 
pliku rejestrowym B. 

Wi?kszosc magistral jednostki centralnej 
umozliwia przesytanie operandow 32-bito- 
wych, a dodatkowo niektore z nich umozliwia- 
jg transmisj? danych 40- i 64-bitowych. Kaz- 
da z jednostek funkcjonalnych ma swoj 32-bi- 
towy port umozliwiajgcy zapis danej do pliku 
rejestrowego. Kazda z jednostek funkcjonal- 
nych ma dwa 32-bitowe porty umozliwiajgce 
odezyt operandow zrodtowych scrl i scr2. 
Cztery jednostki LI , L2, SI i S2 majg dodat- 
kowe 8-bitowe porty umozliwiajgce zapis i od- 
ezyt danych 40-bitowych. Poniewaz kazda 
z jednostek funkcjonalnych ma swoj 32-bito- 
wy port stuzgey do zapisu wynikow do pliku 
rejestrowego, wszystkie osiem jednostek mo- 
ze pracowac rownolegle, dostarczajgcw jed- 
nym cyklu zegarowym osmiu roznych wyni- 
kow. Poniewaz uktad mnozgey moze dostar- 
czac 64-bitowe wyniki wykonanych operaeji, 
zostat wyposazony w 32-bitowy port zapisu 
pliku rejestrowego. 

Pliki rejestrowe sg takze potgezone z jedno- 
stkami funkcjonalnymi lezgeymi w sgsiednim 
torze przetwarzania danych. Celowi temu 
stuzg magistrale 1 X i 2X. Pierwsza umozliwia 
jednostkom funkcjonalnym z toru A odezyt 
32-bitowego argumentu z pliku rejestrowego 
toru B. Podobnie magistrala 2X umozliwia 
jednostce funkcjonalnej z toru B odezyt reje- 
stru w torze A. 

W przypadku procesora 'C64x wszystkie 
osiem jednostek funkcjonalnych ma dost?p do 
rejestrow w sgsiednim torze przetwarzania da- 
nych. Wejscia scr2 jednostek M I, M2, S I, S2, 
D I i D2 mogg bye dodatkowo wybierane po- 
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Rys. 2. Architektura jednostki ST 1 a 
centralnej procesora C64x 32LSB 


32MSB 


LDla DAI 
32LSB 


DA2 LD2a 
32LSB 


32MSB 


STlb 

32LSB 


miqdzy plikami rejestrow nalezqcych do wia- 
snego bqdz sqsiedniego toru przetwarzania 
danych. W przypadku jednostek L 1 i L2 moz- 
liwosc wyboru istnieje zarowno w przypadku 
argumentu zrodtowego src 1 jak i src2. 
W przypadku wczesniejszych wersji 
procesorow 'C62x1 'C67x tylko szesc jedno- 
stek funkcjonalnych miato zdolnosc si^gania 
do sqsiedniego pliku rejestrow. 
Multipleksowane magistrale adresowe i da- 
nych oznaczone DA 1 i DA2 majq potqczenia 
z jednostkami D w obu torach przetwarzania 
danych. W zwiqzku z tym instrukcje zapisu 
bqdz odczytu danych z pamieci zewn^trznej 
mogq wykorzystywac do zaadresowania ko- 
morki pamieci zawartosci rejestrow z jedne- 
go toru danych, a wynik umiescic w rejestrze 
nalezqcym do sqsiedniego toru danych. Istnie- 
jq cztery 32-bitowe sciezki zapisu danych 
z zewnqtrznej pamieci do plikow rejestro- 
wych. Dla toru A magistral LD1 a stuzy do od- 
czytu 32 MSB danych z pamipci, natomiast 32 
LSB sq przesytane magistral^ LD1 b. W torze 
A magistrate ST 1 a stuzy do zapisu 32 LSB, 
a ST1 b do zapisu 32 MSB. 

Unikalowe eechy pmeesora CS4x 

Procesor 'C64x ma najwi^kszq moc oblicze- 
niowq sposrod wszystkich wykorzystywa- 
nych w dziedzinie cyfrowego przetwarzania 
sygnatow. Taktowany z cz^stotliwosciq 1 ,1 
GHz jest w stanie wykonac prawie 9 miliardow 
instrukcji w ciqgu jednej sekundy. 
Rozszerzenia architektury VelociTL2 i wi§k- 
sza cz^stotliwosc taktowania podniosty wydaj- 
nosc obliczeniowq w stosunku do architektu- 
ry VelociTI procesorow 'C62x1'C67x 8-krot- 
nie w zastosowaniach telekomunikacyjnych 
i 1 5-krotnie w dziedzinie przetwarzania i ana- 
lizy obrazow. 


Do unikatowych cech procesora 'c64x zalicza si§: 

□ wzbogacenie plikow rejestrowych, 

□ rozszerzenie torow przetwarzania danych, 

□ przetwarzanie danych upakowanych, 

□ dodatkowe jednostki funkcjonalne, 

□ zwi^kszonq ortogonalnosc. 
Wzbogacenie plikow rejestrowych 

□ Podwojenie rozmiarow plikow rejestro- 
wych. Procesor 'C62x miat 32 rejestry ogol- 
nego przeznaczenia, natomiast procesor 
'C64x ma juz 64 rejestry. 

□ Procesor 'C62x wykorzystuje rejestry A1 , 
A2, BO, B1 i B2 do wykonywania operacji 
warunkowych (condition registers ); procesor 
'C64x moze wykorzystac w tym celu dodat- 
kowo rejestr AO. 


□ Procesor 'C62x moze przetwarzac dane 
32- i 40-bitowe oraz 1 6-bitowe dane upakowa- 
ne, a C64x moze dodatkowo przetwarzac 
upakowane dane 8-bitowe i 64-bitowe, 
Rozszerzenie torow przetwarzania danych 

□ Kazda z jednostek D moze dokonywac od- 
czytu bqdz zapisu danych 64-bitowych w jed- 
nym cyklu instrukcji, wczesniejsza wersja by- 
ta pozbawiona tej mozliwosci. 

□ Jednostka D moze pozyskac operand 
z sqsiedniego toru przetwarzania danych. 
W przypadku procesora C62x jedynie jedno- 
stki L, M i S miaty takq mozliwosc. 

□ W przypadku procesora 'C64x dost^py 
do danych z sqsiedniego toru przetwarzania 
sq umieszczane w potoku (pipelining), rozwiq- 


L1 



128 KB 
odwzorowanej 
pamieci RAM 


Procesor 

TMS320C64xx 


96 KB 

odwzorowanej 
pamieci RAM 

jednodrozna 
pami^c cache 
32 KB 


L2 


64 KB 

odwzorowanej 
pamieci RAM 
dwudrozna 
pami^c cache 
64 KB 



32 KB 

odwzorowanej 
pamieci RAM 

trzydrozna 
pami^c cache 
96 KB 


czterodrozna 
pami^c cache 
128 KB 


Rys. 3. Organizacja pamieci podr^cznych procesora serii TMS320C64xx 
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zanie takie umozliwia dostip do tej samej danej wielu jednostkom funkcjo- 
nalnym; w przypadku procesora 'C62x tylko jedna jednostka funkcjonalna 
mogta uzyskac taki dostip. 

Przetwarzanie danych upakowanych 

□ Zostaiy dodane instrukcje, ktore operujq bezposrednio na danych upako- 
wanych, co istotnie wptywa na szybkosc realizacji programu. Procesor 
'C64x zawiera bogaty zestaw instrukcji operujqcych na danych 8- i 1 6-bitowych. 

□ Procesor 'C64x wyposazono w rozszerzony zestaw instrukcji upakowy- 
wania i rozpakowywania danych, co znacznie utatwia manipulacji typami 
danych upakowanych. 

Dodatkowe jednostki funkcjonalne. 

□ Kazda z jednostek M jest w stanie wykonac dwie operacje mnozenia 
danych 1 6-bitowych bqdz cztery operacje mnozenia danych 8-bitowych. 

□ Jednostka D moze odczytywac argumenty 32- i 64-bitowe umieszczo- 
ne pod dowolnym adresem, adresy nie musz^ bye wyrownane ( non-aligned) 
do granic stow {words) bqdz stow podwojnych (double words). Takiej moz- 
liwosci byt pozbawiony uktad 'C62x. 

□ Jednostka M zostata wyposazona w mozliwosc realizacji operaeji prze- 
suni^c dwukierunkowych o zmiennq liezbi bitow (bi-directional variable shi- 
fts). Cecha ta znajduje bezposrednie zastosowanie podezas realizacji al- 
gorytmow kompresji sygnatu mowy. 

□ Jednostka L ma mozliwosc wykonywania operaeji odejmowania da- 
nych 8-bitowych i jednoczesnego wyznaczania bezwzgl^dnej wartosci wy- 
niku. Ta wtasciwosc znajduje zastosowanie podezas realizacji algorytmow 
estymaeji ruchu. 

□ Do zbioru instrukcji wykonywanych przez jednostk^ M dodano instruk- 
cje SHFL.DEAL oraz GMPY4, ktore znajdujq powszechne zastosowanie 
w kodowaniu z korekeja btpdow (error-correcting codes). 

□ Urzgdzenia sprzetowe stuz^ce do zliczania bitow i ich rotaeji, w ktore wy- 
posazono jednostk^ M, umozliwiajq realizacji algorytmow operuj^cych na 
poziomie poszczegolnych bitow, takich jak operacje mortologiczne binarnych 
obrazow, pomiary cech obiektow oraz kodowanie obrazow. 

Zwi^kszona ortogonalnosc 

□ Zarowno jednostka D jak i jednostki S i L sq w stanie wykonywac instruk- 
cje operaeji logicznych na danych 32-bitowych. 

□ Jednostka D umozliwia bezposrednia realizacji operaeji zapisu i odezy- 
tu danych 64-bitowych; 'C62x nie miat takiej mozliwosci, a 'C67x umozli- 
wiat jedynie bezposredni odezyt danych 64-bitowych. 

□ Jednostki L i D mog^ zostac uzyte do generaeji 5-bitowych staiych, a do- 
datkowo jednostka S moze zostac wykorzystana do generaeji statych 1 6- 
bitowych. 

□ Procesor 'C62x umozliwia do czterech odezytow danego rejestru w da- 
nym cyklu zegarowym, 'C64x nie ma takich ograniczen. 

□ Procesor 'C62x umozliwia! w jednym cyklu zegarowym odezyt i zapis jed- 
nego stowa 32-bitowego, natomiast 'C64x moze zapisywac b^dz odczyty- 
wac dwa takie stowa. 

Dwupoziomowa architektura pamiici podrieznej- cache 

Jednostka centralna CPU ma bezposrednie potqczenie z pamiiciami 
podrieznymi programu LI P oraz danych LI D, z ktorych kazda ma pojem- 
nosc 1 6 kB. Pamiri te pracujq z petnq szybkosciq taktowania procesora. Z ko- 
lei pamiic drugiego poziomu L2, ktora jest pami^ciq podr^eznq, przeznaczo- 
nq do przechowywania zarowno danych jak i programu, umozliwia znaez- 
nq elastyeznose w jej uzytkowaniu. Przyktadowo na rys. 3 przedstawiono przy- 
ktadowq pamiic podr^eznq L2 o pojemnosci 128 kB (rozmiary tej pamiici 
mogq sii roznib w zaleznosci od typu procesora rodziny TMS320C64xx). Czte- 
rodrozna pamiic L2 moze zostac skonfigurowana jako pami$6 podriezna 
bqdz jako pamiic RAM, odwzorowujqca wybrany obszar pamiici danych lub 
programu (mapped RAM}. Zmieniaj^c sposob, w jaki pamiic ta zostaje 
odwzorowana, uzytkownik ma mozliwosc umieszczenia w niej krytycznych 
sekcji kodu programu, takich jak procedury obstugi przerwan, lub najcz^sciej 
wywotywane funkeje. W pamipci tej mozna umiescic ponadto krytyezne 
sekcje danych, takie jak np. stos programowy oraz ezisto uzywane wspot- 
ozynniki. b 

Mirostaw Gajer 

Opracowano na podstawie: Digital Signal Processing Solutions -TMS320C64x Technical Ove- 
iview, materiaty katalogowe firmy Texas Instruments, September 2000 
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PRZENOSNE MULTIMETRY CYFROWE® 


Zabezpieczenia 

Multimetry powinny spetniac odpowiednie 
normy europejskie i ich rownowazniki doty- 
czqce bezpieczenstwa pracy operatora. Dla- 
tego tez w multimetrach stosuje si? bez- 
pieczniki. W przyrz?dach serii METRAhit 20 
maj? one pr^dy znamionowe 1,6 lub 16 A 
i przerywaj? obwod przy wi?kszych od tych 
wartosci obciqzeniach trwaiych oraz po po- 
jawieniu si? udarow prqdow zwarciowych do 
30 kA. Mog? one roziqczyc przy napi?ciu do 
1000 V. 

Wykorzystuje si? ponadto rozne inne rozwi?- 
zania. Sygnalizuje si? dzwi?kowo nieprawi- 
dtowe dotqczenie przewodow do gniazd 
wejsciowych lub niewtasciwy wybor zakre- 
su. Uzywa si? tez elementow nieliniowych 
zabezpieczajqcych uktad przyrzqdu przed 
nadmiernym obciqzeniem i zniszczeniem. 
W multimetrach serii METRAhit stosuje si? 
prosty, opatentowany przez firm? GMS, sy- 
stem ochronny nazwany ABS. Polega on na 
mechanicznej blokadzie tych gniazd przet?- 
czeniowych, ktore nie sq uzywane dla dane- 
go zakresu pomiarowego. Dokonuje si? to 
dzi?ki sprz?zeniu przestony gniazd z gtow- 
nym przetqcznikiem obrotowym. Rozwi?- 
zanie to zapobiega skutkom niewtasciwego 
dot?czenia przewodow pomiarowych oraz 
skutkom bt?dnego wyboru mierzonej wiel- 
kosci. System ten chroni zarowno multi- 
metr, jak i badane urzqdzenie przed uszko- 
dzeniem przy niewtasciwych poiqczeniach. 
Dzi?ki takim rozwi^zaniom multimetry chro- 
nione sq niemal we wszystkich rodzajach 
uktadow pomiarowych, stosowanych 
w przemysle, a powstatych wskutek bt?du 
uzytkownika. 

Wzorcowanie 

Ostatnio do kazdego z dokiadnych multime- 
trow przenosnych dotqcza si? swiadectwo 
wzorcowania. Do multimetrow METRAhit 
dodaje si? obecnie tzw. Certyfikat Kalibracji 
DKD ( Deutscher Kaliber Dienst ) wazny 
przez 12 miesi?cy od chwili otrzymania 
przyrzqdu przez uzytkownika, gdyz wytwor- 
ca ten zapewnia stabilnosc parametrow 
przyrzqdu w okresie jego przechowywania 
po wyprodukowaniu. 

Okres waznosci swiadectwa wzorcowania 
przyrzqdu powinien pokrywac si? z okresem 
ustalonym w systemach utrzymywania jako- 
sci przy stosowaniu norm ISO 9000. Multi- 
metry z takim swiadectwem mozna tez 


wykorzystywac w zaktadowych laborato- 
riach jako przyrzqdy kontrolne do wzorcowa- 
nia innych, mniej dokiadnych przyrzqdow 
pomiarowych. 

Przy wspotpracy ze specjalnym kalibrato- 
rem, multimetry takie mogq tez bye stosowa- 
ne do wzorcowania przetwornikow pomia- 
rowych, wzmacniaczy pomiarowych, sepa- 
ratorow sygnaiu (w tym optycznych), jak 
rowniez do okreslania przebiegu charakte- 
rystyk elementow pofprzewodnikowych 
i czujnikow. Kalibrator generuje wowczas 
zadany cyfrowo sygnai wzorcowy dopro- 
wadzany do wejscia sprawdzanego urzq- 
dzenia, multimetr zas mierzy jego sygnai 
wyjsciowy. 

Proces wzorcowania mozna zautomatyzo- 
wac za pomocq komputera PC z wykorzy- 
staniem specjalnego oprogramowania w sy- 
stemie Windows. Przebiega ono wowczas 
w ukiadzie zamkni?tym, a z drukarki kom- 
putera PC uzyskuje si? swiadectwo kali- 
bracji (rys. 4). Wraz z multimetrami zazwy- 
czaj dostareza si? takze wiele dodatko- 
wych, z nimi wspoipracujqcych urzqdzen, 
w tym przekiadniki, c?gi prqdowe, sondy 


wysokonapi?ciowe, czujniki temperatury 
i cisnienia, iadowarki do akumulatorow, roz- 
ne przystawki,np. do pomiaru emisji pola 
elektromagnetyeznego i inne akcesoria. 

PoB-owraasraie myStSmetrow 

W tablicy podano parametry multimetrow 
METRAhit 30M i 26 S/M oraz Tektronix TX1 
i TX3. Multimetry METRAhit 26S oraz TX1 
i TX3 sq do siebie bardzo zblizone. Pierw- 
szy z nich, w cenie mieszczqcej si? 
w przedziale cen multimetrow TX, ma nie- 
co wi?cej funkcji i zakresow pomiarowych, 
lepszq, gdyz dwustronnq zdalnq komuni- 
kacj? w podezerwieni, podobnq dokiad- 
nosc i rozdzielczosc (30 000 i 50 000 zna- 
kow dla TX) oraz zblizone zakresy napi?6 
i prqdow, zarowno DC, jak i AC (przy podob- 
nym pasmie cz?stotliwosci). Przy pomia- 
rach rezystaneji, cz?stotliwosci i pojemnosci 
dokiadnosc METRAhit 26S i 26S/M jest 
nieco mniejsza niz TX1. Przy pomiarach 
temperatury, dzi?ki wykorzystaniu czujni- 
kow Pt 100/1000, multimetr METRAhit 
26S umozliwia uzyskanie wi?kszej dokiad- 



Rys. 4. Automatyczna kalibraeja przetwornika lub wzmacniacza z uzyeiem doktadnego 
multimetru cyfrowego i kalibratora 
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[rownanie wtasciwosci metrologicznych multimetrow 


parametr 

Zakresy pomiarowe 

Maks, rozdzielczosb 

Maksymalna niedoktadnosc (niepewnosc) 

^ Typ multimetru 

METRAhit 


METRAhit 

30M 

METRAhit 
26 S/M 

METRAhit 


Wielkoib^\^ 

mierzona 

30M 

26 S/M 

TX1/TX3 

TX1/TX3 

30M 

26 S/M 

TX1/TX3 

Napi^cie 
state (DC) 

±(120 mV*600 V) 
6& cyfry 

±(300 mV*1 000 V) 
5 cyfry 

±(500,0 mV/ 
500,0*1000 V) 

0,1 pV 

10 pV 

±(0,005 + 
0,0006 z)% < 1 > 

±(0,05% 4 - 1 j) ( 2 ) 

±(0,05% 4- 
4-1 j/0,07% 4- 1 j) 

Napi^cie 
przemienne (AC) 

±(120 mV*600 V) 
5& cyfry 

±(300 mV*1 000 V) 
5 cyfry 

±(500,0 mV/ 
500,0*1000 V) 

1 pV 

10 pV 

±(0,08 4 - 
4-0,06 z)% 

±(0,05% 4 - 30 j) 

±(0,06% + 2 j/ 
(0,04% 4 - 2 j) 

Pr$d staty (DC) 

±(120pA*120 mA) 

±{30pA*10 A) 

±(500,0 pA*1 0,00 A) 

lOOpA 

10 nA 

±(0,02 4 - 
+ 0,002 z)% 

±(0,05% 4 - 5 j) 

±(0,2% 4 - 2 j) 

pr$d zmienny 
(AC) 

±(120 pA*120 mA) 

±(30 pA*1 0 A) 

±(500,0 (iA* 10,00 A) 

100 pA 

10 nA 

±(0,08 + 
0,06 z)% 

±(0,5% 4 - 30 j) 

±(0,6% 4 - 2 j) 

Stosunek 
napi$b [dB] 


-58*4-63 



0,1 


±0,1 


Rezystancja 

100Q*10M£2 

300 a*30 MO 

50 ft*50 Mil 

0,1 mil 

10 mQ 

±(0,005 + 
4-0,001 z)% * 
±(0,5 4- 0,02 z)% 

±(0,1% 4 - 5 j) 

±(0,1% 4 - 2 j) 

Pojemnobb 


3 nF*30 mF 

5,000 nF*50,00 mF 


1 PF 


±(1 % 4 - 6 j) 

±(1%4-3j) 

Cz^stotliwosc 

1 Hz*1 00 kHz 

300 Hz*1 MHz 

0,5 Hz*1 MHz 

1 pHz* 
0,1 Hz 

10 mHz* 
1 Hz 


±(0,1% 4 - 1 j) 

±(0,002% 4 - 1 j) 

Ziiczanie 

impulsow 

999 999 
(6 cyfr) 


±1 impuls 


± 1 impuls 


Temperatura 
z uzyeiem: 

- termopary 
typu J 

(-21 0,0-H-l 200,0)°C 





±(0,7% + 0,3 K) W 



tarmopary 
typu K 

(-270,0*+1 372,0)°C 


(-50*4-980) °C < 3 > 



±(0,7% + 0,3K)< 4 > 


±3 K/±1 K 

przy kalibracji w 0°C 

-PtIOO 

-PtIOOO 

(-200, 00*4-850, 00)°C 

(-200,0*+1 00,0)°C 
(4-1 00, 0*4-850, 0)°C 




±(0,05% + 

+ 0,08 K) < 4 > 

±(1 K + 3j) 
±(0,5 K + 3 j)< 4 > 



Zakres cz^stotliwosci (AC) 15.. .45.. .65 Hz.. .20 kHz - dla METRAhit 30M do 100 kHz w zakresach (10*100) V 

Pomiar wartosci skutecznych (RMS) przebiegow odksztatconych AC, oraz wartobci skutecznych (true RMS) przebiegow DC+AC z nieco gorsz^ doktadnosci^ przy maks. wspotczyrv 
niku szczytu 5 (10 - dla METRAhit 30M) 

Rezystancja wejsciowa zakresow napi^ciowych: >20/30 Mft i 10 MQ dla METRAhit 30M, pojemnosc wejsciowa < 50 pF 
±(% wskazania + % zakresu) 

j = wartosc jednosci (kwantu) ostatniej wyswietlanej cyfry. 

< 3 > dla TX3 

* 41 bez uwzgl^dnienia bt$du czujnika 


iiosci niz multimetr TX3, mierzqcy termoe- 
lementem typu K. Pomiary termoelementem 
33 natomiast niemal punktowe. 

Oryginalne zalety uzytkowe wszystkich mul- 
timetrow METRAhit to: system zabezpie- 
czenia zaciskow ABS, certyfikat kalibracji 
DKD i bardzo bogate oprogramowanie apli- 
kacyjne, a w przyrz^dach oznaczonych do- 
datkowq liters M -rowniez pami^c wewn$- 
trzna danych pomiarowych. Natomiast mul- 
timetry TX 1 i TX3 maj^ wi^kszy ekran wska- 
znikow ciektokrystalicznych LCD, co uta- 
tvvia odczyt z dalszej odlegtosci. Rowniez 
specjalizowane oprogramowanie 
(Wave Star) do rejestracji i przetwarzania 
wynikow pomiarow oraz firmowe swiadec- 
two kalibracji. 


Parametry metrologiczne zblizone do tu 
omowionych maj^ tez najdoktadniejsze mul- 
timetry innych firm, np.: przyrzqdy serii 
APPA 300 (301 , 303, 305) firmy APPA Tech- 
nologies, M-4640A-4660A i M-4650CR firmy 
Metex, HP 974A firmy Hewlett Packard, 
Unigor 380 i 390 firmy LEM Instruments 
(licencja GMC), przyrzqdy serii ASYC II 
(MX 54-56C) firmy Metrix (Chauvin Arnoux) 
oraz Escort 95 i 97 (Taiwan). 

Multimetr METRAhit 30M jest przynajmniej 
o rzqd wielkosci doktadniejszy od poprze- 
dnich i ma tez wi^ksz^ od nich rozdzielczosc 
wskazan (6& cyfry). Ma natomiast mniej funk- 
cji niz poprzednie. Nadaje si§ wi$c przede 
wszystkim jako przyrz^d kontrolny w laborato- 
riach do spraw jakosci i wzorcowania. 


Wspotczesne przenosne, programowane 
(inteligentne) multimetry cyfrowe, jako uni- 
wersalne przyrzqdy wielozadaniowe, od- 
powiednio doktadne, ekonomiczne i bez- 
pieczne w uzytkowaniu, majq duze mozliwo- 
sci aplikacyjne, nie tylko w praktyce labora- 
toryjnej, lecz przede wszystkim do pomiarow 
w ruchu. Mogq stuzyc do realizacji wielu 
roznych funkcji w systemach zbierania 
i przetwarzania danych pomiarowych, 
wspotpracowac z sieciami jako pierwotne 
przetworniki pomiarowe, oraz bye wykorzy- 
stywane do wzorcowania innych urz^dzen 
pomiarowych. ■ 


Zygmunt L. Warsza 
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F i r m a 
NEC-Mitsu- 
bishi wpro- 
wadzita na 
polski rynek 
multimedial- 
ny monitor 
LCD z ekra- 
nem o prze- 
kqtnej 15 
cali - NEC 

MultiSync LCD1550M do komputerow biuro- 
wych i zastosowah domowych, takich jak gry 
czy ogl^danie filmow DVD. Zastosowany w nim 
system Omnicolor \qczy najnowszy standard 
odwzorowania kolorow sRGB z "6-osiowym” 
systemem regulacji, dzi^ki czemu prezentowa- 
ne na ekranie barwy stanowiq wierne odwzo- 
rowanie rzeczywistych kolorow. Standard ten 
jest obowi^zujqcy w handlu elektronicznym 
i daje gwarancj$, ze kolory zamowionego to- 
waru w rzeczywistosci pokrywajq si$ z tym, co 
widzimy na ekranie, np. przy korzystaniu z ofer- 
ty sklepow w Internecie. Aktywny obszar ekra- 
nu monitora wynosi 304x228 mm. jaskrawosc 
300 cd/m 2 , a kontrast - 450:1 . Fani multime- 
diow doceniq takze wbudowane gtosniki 
(2x1 W), gniazdo stuchawkowe oraz wbudo- 
wany port USB. Monitor oferuje szeroki kqt 
widzenia - 50°/60° (gora/dot) w pionie oraz 
75°/75° (prawo/lewo) w poziomie. Optymalna 
rozdzielczoSc pracy wynosi 1 024 x 768 pi- 
kseli przy odswiezaniu 60-^75 Hz. Monitor ma 
funkcje takie, jak Power Managment , Plug & 
Play, kontrol§ temperatury kolorow oraz moz- 
liwosc zapami^tania do 15 zdefiniowanych 
przez uzytkownika ustawieh. Pobor mocy 
z petnym obci^zeniem USB nie przekracza 
50 W (37 W bez USB), a w trybie czuwania jest 
nizszy niz 3 W. Kazdy nabywca monitora NEC 
MultiSync LCD1550M moze bezptatnie po- 
brac z Internetu program LiquidView, do swo- 
bodnego skalowania elementow takich, jak 
ikony, menu oraz czcionki - bez zmiany roz- 
dzielczosci obrazu. Sugerowana cena detalicz- 
na netto wynosi 2250 zt. P.J. 


NAJMNIEJSZE 
TELEWIZORY FIRMY 
THOMSON 

Firma Thomson jako jedyna na polskim ryn- 
ku oferuje telewizory z kineskopami 1 0-calo- 
wymi, wyrozniajqce si§ oryginalnym wzor- 
nictwem i kolorystykg, dobre do kuchni, sypial- 
ni i na dziatk§. Majq wygodny uchwyt oraz 
mozliwosc zasilania z samochodowej zapal- 
niczki (1 2 V). Obudowy telewizora sq odpor- 
ne na ttuszcz i wod§, a piloty majq wieszaki 
do mocowania na obudowie telewizora. Ofe- 
rowane s$ 3 modele rozni^ce si$ kolorysty- 
kq obudowy: Ice Sugar (biel lakierowana), 
Xinox (obudowa z chromowanego materiatu) 
i Trekking (tot.). Telewizory majq jeden gto- 
snik, wyjscie stuchawkowe, pami^c 99 progra- 
mow. Odbiorniki 14-calowe mog^ mied wbu- 
dowany magnetowid lub odtwarzacz DVD. 
Model Kid z magnetowidem jest przeznaczo- 
ny do pokoju dziecinnego. Funkcja Kid Pass 
umozliwia rodzicom kontrolowanie czasu sp$- 
dzonego przez dzieci przy telewizorze. Sreb- 
ny model Tekno ma funkcja Naviclick oraz 
dwa zintegrowane tunery umozliwiajqce ogl^- 
danie wybranego kanatu a nagrywanie in- 
nego. Funkcja Naviclick to najtatwiejszy spo- 
sob programowania magnetowidu. Magneto- 
wid wyswietla list§ programow. Nalezy odna- 
lezc kanat telewizyjny, z ktorego chcemy na- 
grywac i wybrac kursorem interesujqcy nas 
program oraz potwierdzic wybor. Magnetowid 
automatycznie zapisze informacje. Telewi- 
zor Digital Station zawieraj^cy odtwarzacz 
ptyt DVD/CD ma dzwi$k stereofoniczny dla 
ptyt DVD/CD, 
moc wyjscio- 
wq 2 x 1 ,2 W, 
gniazdo AV 
z przodul 
i Euroztqcze.| 

P.J. 




KAMERYWIDEO 
MINIDV FIRMY 
SAMSUNG 

Firma Samsung oferuje cztery modele ka- 
mer wideo standardu MiniDV, w takich sa- 
mych obudowach, ale rozniqce si§ wyposaze- 
niem. Kamera VP-D70 ma przetwornik CCD 
z 460 tys. pikselami, a pozostate 880 tys. pikse- 
li. W kamerach VP-D70 i VP-D73 nie ma pa- 
mi§ci, natomiast w kamerze VP-D75 jest wbu- 
dowana pami^c wewn^trzna 4 MB do przecho- 
wywania zdj$c, a w VP-D77 wymienna Smart 
Media 8 MB. W pami^ci 4 MB miesci si§ od 30 
do 1 20 zdj$c o rozdzielczosc VGA i roznej ja- 
kosci, natomiast w pami^ci 8 MB - dwa razy 
wi^cej. Wspolne cechy kamer to: obiektyw 
o 22-krotnej zmiennej ogniskowej i 500-krot- 
nym powi^kszeniu cyfrowym, ekran LCD 2,5” 
(1 13 tys. pkt), lampa oswietlajqca (brak w mo- 
delu VP-D70), cyfrowy stabilizator obrazu. Ka- 
mery maj^ mozliwosc wyboru parametrow 
ekspozycji: Auto, Portret, Sport, Piasek i snieg, 
Punktowy, Szybka migawka lub r^cznego. Do 
szybkiego wyboru parametrow filmowania za- 
stosowano przyciski utatwiajqce wybor trybu fil- 
mowania ustalonego przez uzytkownika Easy- 
Q/Custom-Q. Filmowane sceny mozna wzbo- 
gacic efektami specjalnymi : Sztuka, Mozaika, 
Sepia, Negatyw, Lustrzane odbicie, Czarno - 
biate, Relief, Panorama, Separacja (R/G/B/Y). 
Kamery wyposazono w wyjscia DV, iLink, USB 
(brak w VP-D70) AV, S-Video. PJ. 


MINIWIEZA SONY MHC S9D Z ODTWARZACZEM CD/DVD 

W odpowiedzi na zapotrzebowanie konsumentow firma Sony wpro- 
wadzita na rynek zestaw mini MHC-S9D do odtwarzania ptyt CD, 

CD-R, CD-RW i DVD odznaczajqcy si$ nowoczesnym wzornictwem. 

Zestaw sktada si§ z czterech oddzielnych modutow: wzmacniacza, ma- 
gnetofonu z dwoma nap^dami, odtwarzacza DVD/CD i tunera. W od- 
twarzaczu DVD sq wbudowane dekodery Dolby Digital, DTS i Dolby 
Pro Logic oraz system DCS do wytwarzania dzwi^ku dookolnego. 

Zmieniacz na trzy ptyty umozliwia odtwarzanie trzech filmow bez 
wstawania z fotela. Tuner z RDS ma 30 pami^ci stacji UKF. Zestaw 
wyposazono w 5 giosnikow o mocy 2x120W + 3x40W (RMS), 

2 wejscia i wyjscie audio, 2 wyjscia wideo, w tym jedno S-Video. Mem- 
brany gtosnikow niskotonowych wykonano z materiatu HOP o wyso- 
kiej sztywnosci, cena detaliczna 4499 zt. P.J. 












mmm 


Czy zauwazytes ten nowy guziczek na panelu DVDR 1000? 
To wtasnie za jego pomoq mozesz nagrac wfasn^ pty DVD 
i zachowac na zawsze w cyfrowej jakosci obrazu i dzwi^ku uiubione 
filmy, programy telewizyjne oraz nagrania z kamery wideo. 

DVD-Recorder Philips gwarantuje petn^ kompatybilnosc z istniej^cymi 
odtwarzaczami. Pozwoli Ci bez najmniejszych problemow odtworzyc 
ptyty DVD zakupione w sklepie. 

Co wi^cej, teraz mozesz zapisac na ptycie DVD do czterech godzin 
nagrania, a indeks seen pozwoli Ci stworzyc Twoje prywatne menu 
na kazdej ptycie DVD. W rownie prosty sposob nagrasz filmy z kamery 
na ptyt§ DVD. 

A jesli chcesz, mozesz takze popracowac nad swoimi nagraniami... 
DVDR 1000 zast^pi Ci stot montazowy. 


PHIUP5 


IDiCiTAL OUTI 


www.philips.pl 






TELEWIZORY 

PROJEKCYJNE 


I Telewizor projekcyjny 
ma ekran znacznie 
wi^kszy od ekranow 
telewizorow 
tradycyjnych, 
porownywalny 
z ekranami 
plazmowymi 
od 42 do 60 cali. 

Taki telewizor jest 
tanszy niz telewizor 
z ekranem plazmowym, 
a wife konkurencyjny 
w zastosowaniach do 
kina domowego 
i prezentacji. 

Telewizory projekcyjne CRT 

Rozpowszechnione s$ dwie konstrukcje te- 
lewizorow projekcyjnych (nazywanych popu- 
larnie projektorami z tylnq projekcj^): z lam- 
pami obrazowymi CRT i panelami LCD. 
W telewizorach projekcyjnych CRT mon- 
towane trzy niezalezne lampy, b^d^ce mi- 


niaturowymi jednobarwnymi kineskopami, 
o przek^tnej ekranu 7 cali z uktadem optycz- 
nym. Ekran kazdego kineskopu jest pokry- 
ty luminoforem jednej z trzech podstawo- 
wych barw R,G,B: czerwonej, zielonej, 
niebieskiej. Lampy ustawione tak, aby na 
powierzchni lustra obrazy z nich natozyty si§ 
na siebie i powstat jeden kolorowy obraz. 
Nast^pnie obraz jest powi^kszany przez 
uktad soczewek i rzutowany na ekran. Aby 
otrzymac jednolity obraz stosowany jest 
uktad automatycznej zbieznosci potozenia 
obrazow lamp. 

Telewizory projekcyjne LCD 

Do utworzenia obrazu s$ takze stosowane 
trzy panele LCD z aktywnq matryc^ tranzy- 
storow TFT i filtrami podstawowych barw. 
Tranzystory matrycy sa sterowane cyfro- 
wymi sygnatami wizyjnymi poszczegolnych 
barw, powodujqc przepuszczanie lub nie- 
przepuszczanie swiatta, odpowiadajqcego 
pikselowi obrazu. Zrodtem swiatta jest lam- 
pa wytadowcza. Poszczegolne obrazy sq tq- 
czone ze sobq przez uktad optyczny i tak- 
ze rzutowane na ekran telewizora. 

Ostatnio podczas wystawy Korea Electro- 
nics Exhibition w Seulu firma LGE zaprezen- 
towata prototyp telewizora projekcyjnego 
z wykorzystaniem DMD (Digital Micromirror 


Device) stosowanych juz z powodzeniem 
w projektorach popularnie nazywanych DLP 
(Digital Light Processing). Pod skrotem 
DMD kryje si§ uktad scalony na powierzch- 
ni ktorego rozmieszczono az 920 000 mi- 
krolusterek. Kazde z lusterek tworzy punkt 
obrazowy (piksel). Zainstalowany w projek- 
torze procesor DLP przetwarza analogowy 
sygnat wizyjny na sygnat steruj^cy potoze- 
niem lusterek. Poszczegolne barwy R, G, B 
powstajq po przejsciu swiatta przez filtry R, 
G, B naniesione na wiruj^cej tarczy. Obraz 
powstaje w wyniku sekwencyjnego naktada- 
nia si§ trzech obrazow o barwach podstawo- 
wych R, G, B. Telewizor jest lekki. 40 kg i ma 
gt^bokosc okoto 45 cm, tak jak telewizor 25- 
calowy. 


Uktady optyczne poprawy 
jakoiei obrazu 

Ciqgle trwaj^ prace nad poprawy jakosci 
obrazu. Przyktadem moze bye uktad Pro- 
Optic firmy Sony. Przy duzyeh powierzch- 
niach ekranu, w narozach obraz jest znie- 
ksztatcony w wyniku roznicy drog opty- 
cznych mi^dzy srodkiem a rogiem obrazu. 
Wad§ t§ koryguje si§ specjalnym uktadem 
optyeznym montowanym na lampie obrazo- 
wej. Jest to zestaw akrylowych soczewek 
o asferyeznym ksztatcie koryguj^cy drog$ 
strumienia swietlnego, dzieki czemu obraz 
ma lepsz^ geometry. Dodatkowo sq elimi- 
nowane wewnetrzne odbicia i rozbtyski 
swietlne. 

Ekran ma struktur§ warstwow^: warstw§ 
z soczewkami Fresnela w postaci okr§- 
gow, warstw§ z zestawem dwuwypuktych 
soczewek w ksztatcie pionowych zeberek 



Telewizor projekcyjny serii PS2 firmy Sony Telewizor projekcyjny firmy Panasonic TX42PT10 Telewizor projekcyjny firmy LGE PT 48/53A80T 
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Digitally yours 


PERFEKCYJNY OBRAZ REALNEGO SWIATA 


LG - lider na swiatowym rynku technologii cyfrowej przedstawia - 
; 100Hz telewizor projekcyjny PT-53A82T z 53" ekranem, cyfrowymi 
korektorami obrazu i czystym dzwipkiem w systemie Dolby®Virtual. 
Wysokiej jakosci obraz telewizora projekcyjnego LG stanie sip 
obrazem Twojej firmy. 
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Wybrane parametry i funkcje telewizorow projekcyjnych 
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Sony 

KF-50SX100K 

39999 

LCD 

50 

16:9 

DRC MF 

2 

100 

60 

4 

DSP.kor. 

2000 

DIK.D0I0. DOT. Schowek 

+/- 

Smart link 

3 /+/+/+/+ 

210/r 

Sony 

KP-61PS2K 

29999 

CRT 

61 

4:3 

DRC MF 

2 

100 

60 

4 

DSP.kor. 

2000 

DIK.D0I0. DOT Schowek 

+/- 

Smart link 

3 /+/+/♦/+ 

225/C.f 

Sony 

KP-51PS2K 

24999 

CRT 

51 

16:9 

DRC MF 

2 

100 

60 

4 

DSP.kor. 

2000 

DIK.D0I0 DOT. Schowek 

+/- 

Smart link 

3 /+/+/+/+ 

225/0.7' 

Sony 

KP-48PS2K 

21999 

CRT 

48 

4:3 

DRC MF 

2 

100 

60 

4 

DSP.kor. 

2000 

DIKD0I0. DOT. Schowek 

+/- 

Smart link 

3 /+/+/+/+ 

225/0.7" 

Sony 

KP-44PS2K 

19999 

CRT 

44 

16:9 

DRC MF 

2 

100 

60 

4 

DSP.kor. 

2000 

DIK.D0I0. DOT Schowek 

+/- 

Smart link 

3 /+/+/+/+ 

225/0.7' 

Samsung 

SP62J8HF 

17999 

CRT 

62 

4:3 

100 Hz. DNR 

2 

100 

40 

4 

0 Pro Logic 

8 

PIP. DS. Multi 

+/- 

AV-link 

2 /+/+/+/+ 

b.d ' 

Panasonic 

TX-42PT10 

17999 

CRT 

42 

16:9 

100Hz. DDM. DCTI. LTI, FG. PS 

1 

100 

64 

b.d. 

b.d 

500 

Stop k.. PAT 

b.d. 

Q link 

3 /+/+/+/+ 

b.d. ' 

LG 

PT48A80T 

15999 

CRT 

48 

4:3 

DF. BS. SVM. FG. DCTI 

2 

100 

72+18 

5 

VD. kor. 

+ 

PIP Multi. PAT 


- 

2 /+/+/+/- 

b.d ' 

Samsung 

SP54J8HF 

14999 

CRT 

54 

4:3 

100 Hz. DNR 

2 

100 

40 

4 

D Pro Loqic 

3 

PIP. DS. Multi 

+/- 

AV-link 

2 /+/+/+/+ 

b.d 

Thomson 

52RW87ES 

14999 

CRT 

52 

16:9 

100Hz DVM. Pure Picture+.FG.PS 

2 

99 

40+40 

4 

VD 

1500 

Stop k.. PAT, PIP, PAP 

+/- 

NexTView link 

3 /+/+/+/+ 

185/9' 

LG 

PT43A80T 

12999 

CRT 

43 

4:3 

DF. BS. SVM. FG. DCTI 

2 

100 

72+18 

5 

VD. kor. 

+ 

PIP 

- 

- 

2 /+/+/+/_ 

210/b d7 

Thomson 

44RW67ES 

12999 

CRT 

44 

16:9 

100Hz DVM. Pure Picture+.FG.PS 

1 

99 

40+40 

4 

VD 

1500 

Stop k .PAT, 

+/- 

NexTView link 

3 /+/+/+/+ 

185v9' 

Samsung 

SP43J8HF 

11999 

CRT 

43 

4:3 

100 Hz, DNR 

2 

100 

40 

4 

D Pro Logic 

8 

PIP. DS. Multi 

+/- 

AV-link 

2 /+/+/+/+ 

b.d 

Thomson 

46JH67E 

10999 

CRT 

46 

4:3 

100Hz DVM. Pure Picture+.FG.PS 

1 

99 

40 

4 

VD 

1500 

Stop k.,PAT 

+/- 

NexTView link 

3 /+/+/+/_ 

b.d 

Thomson 

42JH67E 

9999 

CRT 

42 

4:3 

100Hz DVM. Pure Picture+.FG.PS 

1 

99 

40 

4 

VD 

1500 

Slop k..PAT 

+/- 

NexTView link 

3 /+/+/+/- 

b.d 


Wszystkie modele sq wyposazone w system dzwi^ku stereofonicznego analogowy A2 i cyfrowy Nicam PS-Progresywane Skanowame DOIO-Dynamiczny Obraz i Obraz 

D. Pro Logic- Dolby Pro Logic DRC-MF- Digital Reality Creation -Multi Function DIK-Dynamiczny Indeks Kanatov*/ DOT-Dynamcziny Obraz i Tekst 

VD - Virtual Dolby FG-filtr grzebieniowy DF-Dynamiczne ogniskowanie 



Telewizor projekcyjny Tantus firmy Samsung 


rozdzielonych czarnymi paskami oraz ekran 
o wysokim kontrascie antyodblaskowym. 
Warstwa z soczewkami Fresnela w posta- 
ci okr^gow skupia swiatto z lamp, druga 
warstwa je rozprasza, a ekran zwi^ksza 
poziom czerni lepiej oddaj^c kolory. Antyre- 
fleksyjne pokrycie redukuje odbicia i elimi- 
nuje efekt lustra kiedy odbiornik jest wytqczo- 
ny. W efekcie koncowym obraz ma lepsz^ 
jaskrawosc, kontrast (25%), spojnosc i roz- 
dzielczosc . 

Uktady elektroniczne poprawy 
jakosci obrazu 

Uktady poprawy jakosci obrazu sq takie sa- 
me jak w telewizorach klasycznych. Telewi- 
zory projekcyjne z lampami obrazowymi wy- 
magaj^ dodatkowo specjalnego uktadu regu- 
lacji zbieznosci, ktory eliminuje automatycz- 
ne przesuni^cia miedzy kolorami. 

Ze wzgl^du na duz^ powierzchni§ ekranu, jest 
istotne zmniejszenie m^czqcego wzrok efek- 
tu migotania, powodowanego mi^dzylinio- 


wym wybieraniem obrazow z cz^stotliwosci^ 
50 Hz oraz eliminowania struktury liniowej 
przez zwl^kszenie rozdzielczosci obrazu. 
Standardem jest stosowanie techniki 1 00 Hz 
z uktadami eliminowania niewielkiego efek- 
tu stroboskopowego pojawiajqcego si§ przy 
szybko poruszaj^cych si§ obiektach. 

W zaleznosci od producenta systemy nosz q 
nazwy 100 Hz Dynamic Digital Motion (Pa- 
nasonic), Digital Vision Mastering (Thom- 
son), 100 Hz DRC (Sony), 100 Hz. 

me 

W technice DRC MF (Digital Reality Crea- 
tion Multi Function) wykorzystuje si§ algoryt- 
my przetwarzania cyfrowego sygnatu zwi§k- 
szaj^cego rozdzielczosc obrazu i popra- 
wiaj^cego parametry ruchu. Przez podwo- 
jenie liezby punktow zarowno w liniach po- 
ziomych jak i pionowych zwi^ksza si§ czte- 
rokrotnie rozdzielczosc obrazu, zmniejsza- 
j^c widoeznose jego liniowej struktury. W try- 
bie DRC 100 dodatkowo jest podwajana 



Telewizor projekcyjny formatu 16:9 firmy 
Thomson 52 RW 87ES 


cz^stotliwosc odswiezania do 1 00 Hz i licz- 
ba punktow w poziomie, co zmniejsza migo- 
tanie obrazu. 

W telewizorach projekcyjnych LCD nie ma 
migotania obrazu, poniewaz kazdy z punk- 
tow jest oddzielnie sterowany i wiekszosc 
punktow obrazowych paneli przepuszcza 
swiatto przez caty czas (technika DCI Sony) 

Progresywne skanowanie 

Obraz telewizyjny sktada si§ z 625 linii, 
ktore tworzq dwa potbrazy z liniami parzy- 
Stymi (312,5) i nieparzystymi (312,5), wy- 
swietlanymi na przemian co 25 Hz. Roz- 
dfcielczosc takiego obrazu pogarsza sie 
maz ze zwi^kszeniem jego wielkosci. Uktad 
sKanowania progresywnego powoduje wy- 
swietlanie obu potobrazow jednoczesnie. 
zwi^kszajqc tym samym rozdzielczosc. 

Uktady poprawy sygnatu 
wizyjnego. 

Uktady poprawy jakosci obrazu to takze 
obrobka cyfrowa sygnatu wizyjnego. Najcze- 
sciej stosowane uktady to : 

□ uktady redukcji szumow sygnatu wizyjne- 
go, ogolnie nazywane DNR (Digital Noise 
Reducer ). Pure Picture ^(Thomson), 

□ cyfrowyfiltr grzebieniowy, ktory rozdzie- 
la catkowity sygnat wizyjny na sygnaty lumi- 
nanaeji i chrominancji. Szczegoty obrazu, ta- 
kie jak kratki i paski na tkaninach, s^ lepiej 
widoczne i maj^ czyste barwy, 

□ uktady zwi^kszania kontrastu Contrast 
Expand ( Thomson), Black Stretch (LG), 

□ uktady poprawiaj^ce ostrosc konturow, 

□ uktady poprawy czystosci i ostrosci obra- 
zu w miejscach przejscia z obszarow ciem- 
nych do jasnych CTI, 

□ modulowanie pr^dkosci strumienia wi^z- 
ki elektronow SVM ( Scan Velocity Modula- 
tion ] |, co umozliwia uzyskanie zmian jaskra- 
wosci w wybranych fragmentach obrazu. 
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unkcje 

Wipkszosc modeli ma wbudowane dwa tunery do podglpdu 
dwoch obrazow obok siebie POP lub obrazu mniejszego we- 
wngtrz wipkszego PIP Jeden z obrazow mozna zatrzymac, np. 
oy zanotowac numer telefonu lub przepis kulinarny. Drugim 
obrazem moze bye telegazeta PAT. Ekran formatu 16:9 dzie- 
!i sip na potowp, wtedy jeden z obrazow ma fonip z gtosnikow 
a drugi z innego kanatu (mozna stuchac przez stuchawki). W te- 
;ewizorach formatu 16:9 jest kilka mozliwosci zmiany formatu 
obrazu na 4:3 tak, aby wypetniat caiy ekran, a obraz byt jak naj- 
mniej znieksztatcony. 

Jiwifk 

We wszystkich modelach sq dwa systemy stereofonicze 
analogowy A2 i cyfrowy Nicam oraz moze bye zainstalowany 
dekoder dzwipku wielokanatowego Dolby Pro Logic Surround 
(Samsung). Pozostate firmy uwazajp, ze w kazdym domu jest 
dobrej klasy zestaw audio do kina domowego i montujq jedy- 
nie system Virtual Dolby do wytwarzania dzwipku dookolne- 
go za pomocq stereofonieznego zestawu gtosnikowego te- 
•ewizora. Gtosniki sp umieszczane w specjalnych obudo- 
wach pod ekranem lub dostarezane oddzielnie (LGE). 

Do poprawy jakosci dzwipku sp charakterystyki fabryezne do 
roznych rodzajow programow: filmow, koncertow, widowisk 
sportowych. publicystycznych. Wbudowany korektor graficz- 
; y umozliwia wprowadzenie wtasnych nastaw, najczpsciej dla 
pipciu czpstotliwosci. 
a) b) 



Soczewka szklana Ekran o duzym kontrascie 


E : menty systemu Pro Optic firmy Sony - a) lampa obrazowa z zestawem 
sc:zewek koryguj^cych znieksztatcenia w rogach obrazu, b) trzy warstwowa 
budowa ekranu 

L iecenia dla uzytkownikow 

Ze wzglpdu na liniow^ strukture i migotanie obrazu zalecane 
jest oglqdanie z odlegtosci od 4,5 do 6 razy wi^kszej niz prze- 
katna ekranu i ustawianie sie tak wzglpdem ekranu, aby oezy 
znajdowaty sip na wysokosci jego srodka. Nalezy unikac wy- 
swietlania nieruchomego obrazu, na przyktad ekranu kontrol- 
nego przez ok. 1 5 minut, bo moze to spowodowac uszkodze- 
nie lamp projektora. Z tego powodu nalezy zwrocic uwagp na 
statyezne obrazy w konsolach do gierwideo. W modelach for- 
matu ekranu 16:9 dtugotrwate wyswietlanie obrazu w forma- 
cie 4:3 z czarnymi pasami na bokach moze powodowac za- 
ktocenia w odtwarzaniu barw na obrzezach ekranu. 
Producenci telewizorow projekcyjnych zmieniajp takze wzor- 
nictwo, dodajpc zestawy potek szklanych lub drewnianych do 
ustawienia urzadzen wspotpracujpcych, jak magnetowidu, od- 
tvv'arzacza DVD, czy tunera satelitarnego. ■ 

Jerzy Justat 


PRZENOSNE 
ODTWARZACZE 
PLYT CD 

1 Ptytom przyda si^ ruch - tak zachwa- 
la swoje, przenosne odtwarzacze 
ptyt kompaktowych jeden ze znanych 
j producentow. 

T o wygodne urzpdzenie zadomowito sip 
juz na dobre na rynku przenosnych od- 
twarzaezy. Tak jak przenosny odtwarzacz 
minidyskow lub kaset magnetofonowych, 
umozliwia stuchanie ulubionych ptyt nie 
tylko w czasie spaceru czy podrozy, ale 
nawet w trakeie biegania lub jazdy na 
rowerze. 

Ten aktualny przeglpd bpdzie pomocp dla tych, ktorzy dopiero teraz 
stojq przed podjpeiem decyzji, jaki odtwarzacz wybrac. 

Krajowy rynek przenosnych odtwarzaczy ptyt CD zostat juz dawno zdo- 
minowany przez dwoch japonskich producentow - Sony i Panasonic. 
Pozostali tacy jak Aiwa, Thomson czy Philips, starajq sip z nimi kon- 
kurowac gtownie cenq, co nie znaezy, ze np. Panasonic nie ma inte- 
resujpcej propozycji takze dla tych o mniej zasobnym portfelu. Juz za 
380 zt mozna kupic najtanszy w zestawieniu, zupetnie niezty odtwa- 
rzacz Panasonica, z przetwornikiem 1-bitowym typu MASH, komple- 
tem typowych funkcji odtwarzania (w tym mozliwosc zaprogramowa- 
nia do 24 utworow), a przy tym o bardzo cienkiej (25,9 mm), lekkiej 1 87 
g i trwatej (odpornej na ciepto) obudowie. Jedyna wada to niezbyt po- 
jemna pamipc ESP magazynujpea tylko 3 s muzyki. 

Mozna tez skorzystac z jednej z wielu pojawiajpcych sip nieustannie ofert 
promocyjnych, jak np. oferta Aiwy na odtwarzacz z radiem XP-R120. 



Discman D-CJ01 firmy Sony z funkcjq odtwarzania plikow MP3 
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Odtwarzacze osobiste CD 



Producer 

Model 

Ce- 

na 

(2<| 

Tu- 

ner 

Pa- 

mi^c 

slacji 

Odiw 

MP3 

Odlwa- 

rzarve 

CD-R/RW 

ESP 

( s l 

Przel- 

wcrrvk 

1-bitowy 

Pod- 

btee 

basow 

Surro- 

und/ 

Kg 

Progra- 
mowa- 
n« |l.u ) 

CO 

text 

Wzna- 

W13- 

nie 

BC-^eda 

PC7- 

oskow 

Pi- 

bt 

Wyswtetiacz 
na urrqdz / 
na pibcie 

Wyysae 
OptyC2- 
ne / Irn 

Aku 

/za- 

stlacz 

Czas 
pracy 
bat / ak 

Po- 

kro- 

Wyposa- 
zenie sa- 
rrochodowe 

Gni- 

bosc 

|mm] 

Mass 
bez bat 

to! 

Uwagi 

Awa 

XP-R'20 

•0:0 

* 

30 


♦ 

12 


DSL Bass 

-/- 



♦ 

♦ 


+ /■ 

-/-*• 

-/* 

2W5 



30 5 

233 


Scny 

O-EJOI 

1900 




* 

bd 

od 

* 

-/ 3 

bd 

* 

bd 

bd 

+ 

+1 + 

«•/«- 

bd 

bd 

+ 


bd 

bd 

Te*t 

Kenwooc 

DPC-MPS22 

1400 



♦WMA 

6(3 

40 

bd 

♦ 

bd 



bd 

be 


+ /- 

b.d 

*/* 

27/ da 


* 

32 

265 


Kenwood 

DPC-MP727 

1310 



♦WMA 

b.d 

40 

be 


bd 



bd 

bd 


-/- 

be 


27 /bd 



32 

265 


Sony 

D-CJ01 

1200 



4 

- 

bd 

b.d 

♦ 

-/- 

bd 

+ 

bd 

bd 

* 

+ / + 

be 

+ 1 + 

bd 



bd 

bd 


Panasonic 

SL-MP50 

1000 



4* 

4- 

40 

MASH 

5-XBS 

-/- 

24 


+ 

+ 

-*■ 

+/• 

bd 

• 1 + 

30/- 



27 

213 

□budewa odpsma na ciepto 

Sony 

D-EJ855 

900 




4* 

bd 

bd 

+ 

-/- 

bd 


bd 

bd 


■1* 

+ / + 

+ 1 + 

b.d 

-i- 


bd 

b d 

Joint T ext 

Sony 

D-FJ75 

900 

4 

40 



bd 

bd 

Cyfrowy Mega Bass 

-/- 

64 


+ 

* 

+ 

«•/ + 

+ / + 

^/ + 

32/8 

* 


25 

185 


Panasonic 

SL-SW850 

900 





40 

MASM 

s-xss 

-/- 

24 


* 



-/- 

b.d. 

f/- 

25/bd. 



25 

283 

obudowa odpoma ns siepto 

Panasonic 

SL-CT780 

850 




4 

40 

MASH 

S-XBS 

-/- 

24 


* 


4 

-*•/- 

bd 

+ / + 

54/30 



14,7 

134 

obudowa odpoma na cieplo 

Sony 

D-FJ65 

800 

4 

25/5 



bd 

bd 

CyTrcwy Mega Bass 

-/- 

64 


♦ 



+ /- 

-/i- 

♦ / + 

32/8 



29,6 

200 


Panasonic 

SL-SX289 

750 

+ 

20/10 


4- 

40 

MASH 

S-XBS 


24 


+ 


♦ 

•»■/- 

bd 

-/ + 

25/- 



29,8 

220 

obudowa odpoma na ciepto 

Panasonic 

SL-CT58Q 

700 




4* 

40 

MASH 

S-XBS 

• / 4 

24 


♦ 

* 

♦ 

♦ /- 

bd 

-h/ +• 

45 /b.d 



16,5 

134 

obudowa odpoma na cieplo 

Thomson 

PDP 2080 

700 



4 

4* 

45 

♦ 

- 


+ 


♦ 

* 


+ /- 

bd 


10/- 



29 

320 

op< MuwcMatch JukeBoi 

Philps 

AZTS240 

700 

- 

30 


4 

45 

«■ 

DBB • 2 rtopwe 

-/- 

30 


A- 

*♦* 


-/- 

-/♦ 


22/- 



33 

243 

zegar z Harmem. NiMH 

Sony 

D-EJ725 

650 





bd 

bd 

Cyfrowy Mega Bass 

-/- 

64 

* 

* 

* 

♦ 

i-/* 



38/10 



25.5 

238 

Jomt Tent 

Kenwod 

DPC-X612 

650 





40 


* 

-/- 

24 


bd 

bd 


^/- 

-/ + 

•/ + 

12/- 


+ 

30 

260 


Sony 

D-EJ625 

600 





bd 

bd 

Cyfrowy Mega Bass 

-/- 

64 


* 

♦ 

♦ 

t-/* 

-/* 

+ 1 + 

36/10 



295 

235 

stuchawki Foootopia 

Sony 

D-EJ62SCK 

600 





bd 

bd 

4 

-/- 

bd 


bd 

bd 


-*-/- 

♦ / + 

-/- 

-/- 


4 

bd 

bd 


Philps 

AX 5004 

550 





45 

♦ 

DBB - 2 rtopwe 

♦/• 

30 


+ 

♦ 

♦ 

-/- 

-/♦ 

♦ / + 

22/- 

♦ 


30 

214 

NiMH 

Grundig 

CDP9100 

550 





40 

8-SHowy 

mira Bass System 

-/ 5 

630 


bd 

bd 


+/- 

-/ + 

./f 

10/- 



32 

bd 


Kenwood 

DPC-X517 

530 





40 

* 

♦ 

-/- 

24 


bd 

bd 



* / +• 

./ + 

12/- 



30 

260 


°anasomc 

SL-CT480 

500 




* 

40 

MASH 

S-XBS 

-/- 

24 


* 

* 

♦ 


b d 

■1 + 

35/- 



21,7 

150 

obudowa odpoma na cieplo 

Panasonic 

SL-SX221C 

500 





10 

MASH 

S-XBS 

-/- 

24 


+ 

-f 


+/- 

bd 

-/- 

25/- 



25.9 

191 

obudowa odpoma na depfo 

Panasonic 

SL-PH270 

500 





40 

MASH 

S-XBS 

-/- 

24 


♦ 



-I- 

bd 


28/- 



25.9 

191 

obudowa odpoma na cieplo 

Thomson 

LAD 1090RC 

500 

4 

25 



45 

bd 

- 

+ /• 

24 


+ 


* 

+/- 

bd 

-/♦ 

15/- 



26 

225 

funkqa tadowama si 

JVC 

XL-PV350 

500 





40 

+ 

Hyper Bass Sound 

-/• 

20 


bd 

+ 


♦ /- 

bd 

+ 1 + 

20/- 



30 

250 

obudowa odpoma na cieplo 

Philps 

AX5001 

500 




m 

45 


DBB - 2 flopme 

-/- 

30 


* 



W- 

-/* 

f/ + 

22/- 



30 

214 


Thomson 

LAD 970 

480 

4- 

25 


+ 

45 

+ 

4 

bd 

24 



4* 


+/- 

te 

-/* 

bd 



bd 

bd 


Sony 

D-EJ621 

470 





bd 

bd 

CyTrowy Mega Bass 

-/- 

64 


+ 

+ 


*1- 

-/* 

-/ + 

36/- 



295 

191 

skichawki Fonotopia 

JVC 

XL-PG55 

450 





40 


Hyper Bass Sound 

-/- 

20 


t d 

«- 

* 

* 1 - 

bd 

♦/ + 

20/- 



30 

250 

obudowa odpoma na csepto 

Aiwa 

XP-V522 

450 




■*- 

48 

♦ 

DSL Bass 

-/- 

24 


+ 

* 


•*-/- 

■l* 


32/8 



25 8 

206 


Grundig 

COP 4104 

450 

UKF 

5 


CD-R 

40 

4 

Ultra Bass System 

-/- 

20 


bd 

bd 

* 

+ / + 

-/- 

-/ + 

16/- 



28 

280 


Sony 

D-EJ620 

430 





bd 

bd 

Cyfrowy Mega Bass 

-/- 

64 


+ 



+/- 

-/ + 

-/- 

36/- 



29.5 

191 

wuchawti Fonotopia 

Kenwood 

DPC-X311 

430 






* 

♦ 

-/- 

24 


bd 

bd 


i-/- 

-/- 

♦/> 

12/- 



30 

260 


Sony 

D-E221 

400 





bd 

bd 

Cyrtowy Mega Bass 

-/- 



♦ 

- 


w- 

-/- 

-/ + 

25/- 



26,3 

193 

sUchawki Fonotopia 

Panasonic 

SL-SX280 

400 





40 

MASH 

S-XBS 

-/- 

24 


-f 

+ 

♦ 

*/■ 

bd 

-/ + 

35/- 



25.9 

187 

obudowa odpoma na ciepto 

JVC 

XL-PG35 

400 




+ 

40 

* 

Hyper Bass Sound 

-/• 

20 


bd 



1 -/- 

bd 

♦/■e 

20/- 



30 

250 

obudowa odpoma na cieplo 

JVC 

XL-PG31 

400 





40 


Hyper Bass Sound 


20 


bd 

* 


+/- 

bd 

-/- 

11/- 



b.d 

bd 


Aiwa 

XP-V422 

400 





10 

♦ 

DSL Bass 




* 

♦ 



-/- 

-*-/ + 

21/5 



28 

214 


Philps 

AX2001 

400 




+ 

12 


DBB • 2 slcpnie 

-/- 

30 


♦ 

♦ 


+/. 

-/* 

->•/ + 

22/- 



30 

211 


Sanyo 

COP- 1000 

360 





10 

-*■ 

SassXpaneer 

-/- 

24 


bd 

bd 


+/• 

: 4 

-/♦ 

12/- 



bd 

bd 


Panasonic 

SL-SX240 

350 




* 

40 

MASH 

S-XBS 

-/- 

24 


* 

* 


+/♦ 

bd. 

-/* 

30/- 



25.9 

187 

obudowa odpoma na uepta 

Sony 

D-E220 

350 





bd 

bd 

Cyfrowy Mega Bass 

-/- 




♦ 


*/• 

-/- 

-/- 

25/- 



25.3 

193 

sluchirwki Fonotopia 

Sanyo 

COP- 1100 

350 





10 


Biss/pander 

-/- 

24 


bd 

bd 


*►/. 

-/b.d. 


24 / b.d 



31 

220 


Thomson 

LAD 890RC 

350 




-i- 

45 

«■ 

2 poj'omy 


24 


i- 

+ 

- 

+/- 

bd 

-/* 

15/- 



28 

225 

runt c/a ladowania akumulat 

Aiwa 

XP-V322 

350 




+ 


♦ 

DSL Bass 

-/- 




+ 


*/- 

■1 + 

+ /«- 

12/3 



28 

214 


Philps 

AX 1001 

350 






4 

DBB 

-/- 

15 


+ 

+ 


*1- 

-/ + 

-/* 

12/- 



26 

200 


Philps 

AX 2000 

350 




♦ 

12 

* 

DBB • 2 stepme 

-/• 

30 


f 

i- 


* 1 - 

-l* 

-/-f 

22/- 



30 

211 


Grundig 

COP 4103 

350 




COP 

10 

4 

Uxn Bass System 

-/- 

20 


: 4 

bd 

♦ 

-/f 

-/* 

-/- 

16/- 



24 

240 


Grundig 

COP 4102 

350 




COR 

40 

4 

LWra Bass System 

-/- 

20 


bd 

bd 



-/♦ 


16/- 



22 

220 


Panasonic 

SL-SX230 

330 





10 

MASH 

S-XBS 


24 


♦ 

- 


*1- 

ed 

-/ + 

24/- 



25.9 

187 

obudowa odpoma na uepta 

Grundig 

COP 4101 

300 




COR 

10 

♦ 

U*ra Bass System 

-/- 

20 


bd 

bd 


*/- 

-/- 

-/ + 

16/- 



22 

220 


Panasonic 

SL-SX22S 

300 




+ 

3 

MASH 

SXBS 

-/• 

24 


* 

* 


*/■ 

bd 

-/- 

247- 



25.9 

187 

obudowa odpoma na cieplo 

Grundig 

COP 4 100 

250 




COR 


4 

Utra Bass System 


20 


b.d 

bd 


+/- 

-/ + 

-/ + 

16/- 



22 

220 
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Nowosci 

Niekwestionowanq nowosci^ w dziedzinie 
przenosnych odtwarzaczy ptyt CD jest funk- 
cja odtwarzania plikow muzycznych skom- 
presowanych w systemie MP3 i zapisanych 
na ptycie CD. Jak informuje w swoich ma- 
teriatach reklamowych Grundig, najednejta- 
kiej ptycie mozna zgromadzic az 1 0 godzin 
muzyki, co jest rownowazne srednio 210 
utworom. Mozna tez zapisac dodatkowe 
informacje tekstowe, jak np. nazw§ lub na- 
zwisko wykonawcy (tzw. funkcja ID3 Tag). 
Wtasciwie, kazdy z licz^cych si§ producen- 
tow ma w swej ofercie przynajmniej jeden 
odtwarzacz CD z funkcjq MP3. I tak np. 
Sony oferuje dose drogi (cena detaliezna 
1 200 zt) odtwarzacz D-CJ01 . Oprocz typo- 
wych funkcji ma numerowanie folderow (od 
001 do 999) i utworow (od 001 do 999), 


a takze dowolny wybor folderu (odtwarzacz 
dziata wtedy jak zmieniarka). 

Dalej w tej dziedzinie poszedt Kenwood. 
Oferuje on dwa rowniez drogie odtwarzacze 
DPC-MP922 i DPC-MP727, ktore nie tylko 
odtwarzaj^ pliki MP3, lecz takze pliki WMA 
{Windows Media Audio). Uzytkownik 
odtwarzacza wybiera potrzebny folder 
z 8-warstwowego katalogu. 

Jak na razie, jedynie Thomson za stosunko- 
wo niewygorowan^ cen§ (700 zt) sprzeda- 
je odtwarzacz PDP 2080, dotqczajqc jedno- 
czesnie do niego specjalne oprogramowa- 
nie, przewod do pot^czenia odtwarzacza 
z systemem audio oraz wysokiej klasy stu- 
chawki stereofoniezne. 

Pami^e praeciwwstrzqsow® 

Pojemnosc pami^ci przeciwwstrzqsowej to 
bardzo wazny parametr przenosnego od- 



frowym tunerem, pilotem i tadowarkg 
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Odtwarzacz plikow MP3 i WMA DPC-MP922 firmy 
(snwood z akcesoriami samochodowymi 

twarzacza. Od niej zalezy to, czy odtwarzacz 
poradzi sobie ze wstrzgsami na drodze. 
W pami^ci tej przechowuje si§ od kilku do kil- 
kudziesi^ciu minut nieustannie odswiezane- 
go materiatu muzycznego i odtwarzanego 
automatycznie w momencie wystgpienia 
wstrzqsu. W efekcie uzytkownik urzqdzenia 
nie doswiadcza przykrych przerw w odtwarza- 
niu. Wi^kszosc aktualnie produkowanych 
odtwarzaczy ma pami^c 40 s (w przypadku 
odtwarzania plikow MP3 pami^c ta jest zwy- 
kle wi^ksza, np. 1 00 s). Najdtuzsza jest w od- 
twarzaczu Aiwy XP-V522 - 48 s. 

Jednak sama pami§c nie wystarcza, aby 
skutecznie przeciwstawic s\q wptywom 
wstrzqsow. Kilka sposobow eliminowania 
wstrzgsow wprowadzit Panasonic. Jego sy- 
stem No Skip to takze odpowiednia kon- 
strukcja mechanizmu odtwarzacza (ptaska 

1 iekka), zawieszona na specjalnej gumie tfu- 
miqcej wstrz^sy. System serwo naprowa- 
dza w momencie wstrz^su wi$zk§ lasera na 
wtasciwq sciezk§ ptyty. Jeszcze lepsze rezul- 
taty przynosi zastosowanie cyfrowej wersji te- 
go systemu wykorzystujqcej sterowanie so- 
czewk^ gtowicy lasera oraz specjalizowa- 
nego uktadu scalonego LSI, odpowiednio 
przetwarzajqcego sygnaty muzyczne i gwa- 
rantujqcego poprawny odczyt nawet w przy- 
padku zmiany pr^dkosci obrotowej ptyty. 
Specjalny system zabezpieczenia procesu 
odtwarzania w trakcie, np. biegu, pod nazwg 
G-Protection Jog Proof stosuje w swoich 
odtwarzaczach rowniez Sony. 

^jfeonania spe&Jaln© 

Mozna zaliczyc do nich wersje odtwarzaczy 

2 radiem oraz wykonania samochodowe. 


Wersj§ z radiem ma w swej ofercie prawie 
kazdy producent, choc wybor jest tu nie- 
wielki. W zatqczonym zestawieniu jedynie 
7 odtwarzaczy ma wbudowany tuner fal 
ultrakrotkich i srednich z pami^cig maksy- 
malnie 40 stacji (Sony D-FJ75). 

Wraz z wersjami samochodowymi produ- 
cenci dostarczajg z reguty specjalne wy- 
posazenie (w fabrycznym komplecie lub za 
dodatkowq optatq): zasilacz tqczony z gnia- 
zdem zapalniczki samochodowej, adapter 
umozliwiajqcy odtwarzanie kaset magne- 
tofonowych i uchwyt do zamocowania od- 
twarzacza w samochodzie. 

Rune funkcje 

Przenosne odtwarzacze CD sq wyposazo- 
ne w komplet typowych funkcji odtwarzania 
wtqcznie z mozliwosci^: programowania 
kolejnosci i liczby utworow, odtwarzania 
w kolejnosci losowej, powtarzania catej pty- 
ty lub wybranych utworow czy przeglqdu 
poczqtkow (Thomson), a takze funkcji spe- 
cyficznych tylko dla odtwarzaczy przeno- 
snych: wznawiania (Resume) oraz blokady 
przyciskow. Od pewnego czasu jest juz 
standardem mozliwosc odtwarzania ptyt 
CD-R i CD-RW. 

Przydatnq funkcji jest tez tryb CD Text. 
Niestety, spotyka si§ go jeszcze w niewie- 
lu odtwarzaczach. Odmian^ jego jest tryb 
Joint Text spotykany w urzqdzeniach firmy 
Sony. Umozliwia on przenoszenie przy na- 
grywaniu z odtwarzacza CD na minidysk 
informacji tekstowej (tytut ptyty i utworu, na- 
zwisko wykonawcy) zapisanej na ptycie. 
Sporzgdzanie nagran cyfrowych na nosni- 
kach MD niezaleznie od tego, czy w mate- 



Odtwarzacz CD Panasonic SL-CT480 odtwarzajqcy 
ptyty CD-R/CDRW 



odtwarzacz AX5001 Philipsa 
z 45-sekundow^ pami^ciq ESP. 

riale zrodtowym jest zawarta informacja te- 
kstowa czy tez nie, jest mozliwe wytgcznie 
po pot^czeniu odtwarzacza z nagrywarkq 
minidyskow specjalnym przewodem swiatto- 
wodowym, przy czym odtwarzacz musi bye 
wyposazony w cyfrowe wyjscie optyezne. 

Zasilanie 

Wi^kszosc spotykanych na rynku odtwarza- 
czy jest zasilana standardowo z dwoch typo- 
wych baterii alkalicznych LR6. W drozszyeh 
modelach producenci dostarezajq wraz z od- 
twarzaezem akumulatory NiCd lub NiMH 
(Panasonic, Philips). Wi^kszosc producentow 
dostareza zasilacz sieciowy spetniaj^cy row- 
niez funkcji tadowarki. Niektorzy producen- 
ci, jak np. Panasonic zalecajq stosowanie 
w przenosnych odtwarzaczach specjalnych 
akumulatorow tadowanych w odtwarzaczu. 
Czas pracy odtwarzacza przy zasilaniu bate- 
ryjnym jest zazwyczaj dtuzszy niz przy aku- 
mulatorowym. Jest on inny przy wtqczonej 
pami^ci ESP i np. tunerze radiowym. Najdtuz- 
szym czasem odtwarzania rownym 
85 h wsrod odtwarzaczy wymienionych w ze- 
stawieniu charakteryzuje si$ Panasonic SL- 
CT780, choc wynik ten uzyskano przy zasi- 
laniu wspomaganym dwoma akumulatorami 
NiMH. Przy zasilaniu tylko z baterii wynosi on 
juz ’’tylko” 54 h, zas przy zasilaniu z akumu- 
latorow 30 h. Warto zauwazyc, ze wspo- 
mniany odtwarzacz jest tez jednym z naj- 
cienszych (zaledwie 14,7 mm). 

Obudowy 

Obudowy odtwarzaczy staj^ si$ nie tylko co- 
raz ciensze i Izejsze, ale rowniez kolorowe. 
Wielu producentow, a w tym szczegolnie Pa- 
nasonic, oferuje wykonania tego samego od- 
twarzacza montowane w obudowach o roz- 
nych barwach. I tak np. odtwarzacz SL-CT480 
jest sprzedawany w obudowach: srebrnej, 
czerwonej i niebieskiej, zas SL-SX280 w obu- 
dowie srebrnej lub zielonej. ■ 

Leszek Halicki 
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TWARDE DYSKI 


W SPRZECIE AUDIO-WIDEC) 


w serwerze) z informacjami 
o tytule, wykonawcy i cza- 
sie trwania. W zaleznosci 
od oprogramowania zapi- 
sywany d2wi§k jest podda- 
wany kompresji roznego 
stopnia, co decyduje o jako- 



Rys. 3. Radioodtwarzacz samochodowy DEH900HDD firmy Pioneer 


I Coraz wi^kszym 
zainteresowaniem 
producentdw sprz^fy 
audio-wide® cieszs} siq 
fwarde dyski, kfore 
wzbogacaj^ ten sprz^t 
© kilka zaBet, 
niedost^pnych przy 
tradycyjnych 
nesnikacBi - jakimi 
kasety 

magnetofonowe, 
czy magnetowidowe. 

Szafy grajj^ce - serwery 
dzwi^ku 

Tradycyjnq szaf$ graj^c^ z piytami winylo- 
wymi lub CD zaczynaj^ zastppowac ser- 
wery dzwi^ku (Sound server). Przyktadem 
mogq bye serwery firmy brytyjskiej Imerge 
(rys. 1) i szwajcarskiej Revox (rys. 2). Ser- 
wer wielkosci amplitunera sktada si§ z twar- 
dego dysku oraz nap§du ptyt CD. Rozwiq- 
zanie nap^du CD moze bye w postaci szu- 
flady (SI 000 Imerge) lub szczeliny w obu- 
dowie (Ml 000 Imerge). Specjalistyczne 
oprogramowanie umozliwia kodowanie 
i kompresjp sygnatu z ptyt CD lub winylo- 
wych (po dot^czeniu adaptera do wejscia 
analogowego serwera) i zapis na twardym 
dysku. Na dysku o pojemnosci 40 GB moz- 
na zapisab 64 godzin muzyki, a w postaci pli- 
kow muzycznych MP3 az 700 godzin. Ko- 
piowanie ptyty CD na dysk odbywa si§ za- 
zwyczaj w krotszym czasie niz trwanie utwo- 
ru (szybkie kopiowanie). Zrodtem dzwi^ku 
mogq bye sci^gnipte z Internetu pliki mu- 
zyczne, np. MP3 (wbudowany modem 



sci muzyki. Inna jakosc jest 
przy przeptywnosci 128 Kb/s, 160 Kb/s, 
192 Kb/s, jeszcze inna odpowiada CD. 

W szafie, tak jak w komputerze mozna za- 
ktadac katalogi tematyezne zwi^zane z ga- 
tunkami muzyki, dyskografie, utatwiaj^ce 
odnajdywanie utworow. Dodatkowe opisy 
tworzy si§ przy uzyciu klawiatury po dot^cze- 
niu jej do serwera. Utatwieniem w wyszuki- 
waniu utworow jest menu wyswietlane po 
dotgczeniu serwera do telewizora. Utwory 
z listy wybiera si§ kursorem wyswietlanym 
na ekranie telewizora lub przyeiskami urzq- 
dzenia, korzystaj^c z wyswietlacza. Mozna 
programowac rozne sktadanki muzyezne 
oraz dat$ i czas ich odtwarzania. 

W serwerze Ml 000 mozna instalowac twar- 
de dyski (opeje) o pojemnosci od 75 GB 
do 225 GB, do przechowywania utworow 
muzycznych o tgcznym czasie od 1300 do 
4500 godzin w formacie MP3. Pami^c ser- 
wera M57 zapami^tuje do 2000 CD. Serwe- 
ry mog^ jednoczesnie odtwarzac rozne 
utwory w kilku pomieszczeniach. Serwer 
Ml 000 ma 16 wyjsc, co umozliwia nagto- 
snienie 16 pomieszczen, a serwer M57 32! 
Oczywiscie w kazdym z pomieszczen mu- 
si bye wzmacniacz i para gtosnikow. 

Twardy dysk w radioodlwarzaczu 
samochodowym 

Firma Pioneer zastosowata twardy dysk 
w radioodtwarzaczu samochodowym DEH- 
900HDD (rys. 3), umozliwiajqc stworzenie 
samochodowej szafy grajqcej, szczegolnie 


reVox 



przydatnej zawodowym kierowcom. Dzi^ki 
niej kierowca nie poszukuje i nie zmienia ptyt 
lub kaset magnetofonowych, a koncentruje 
si§ na prowadzeniu samochodu. W radiood- 
twarzaczu jest nap<?d CD, tuner radiowy 
AM/FM, twardy dysk 10 GB i szczelina na 
przenosnq pami^c MagicGate Memory 
Stick. W pami^ci dysku mozna przechowy- 
wac do 150 godzin nagrah muzycznych, 
uzupetnionych tytutami i nazwiskami wy- 
konawcow. Tworzenie list umozliwia opro- 
gramowanie firmy Gracenote CDDB. Ulubio- 
ne utwory przepisuje si§ z pami^ci Memo- 
ry Stick na twardy dysk lub odtwarza bezpo- 
srednio z niej. Mozna rowniez, odwrotnie, 
kopiowac muzyk§ z twardego dysku do pa- 
mi§ci Memory Stick i odtwarzac jq w domo- 
wym systemie komputerowym audio. Wybie- 
ranie utworow jest proste dzi^ki nowemu sy- 
stemowi obstugi. 

W radioodtwarzaczu zastosowano system 
MagicGate i SDMI zabezpieczaj^cy przed 
nielegalnym kopiowaniem utworow. 
Audioprocesor zawiera: Auto Equaliser do- 
pasowuj^cy automatyeznie charakterystykp 
dzwi^ku do typu samochodu. Poziom dzwip- 
ku w samochodzie w zaleznosci od pozio- 
mu hatasu ruchu ulieznego czy szumu wia- 
tru kontroluje funkeja Auto Sound Leveli 
ser. Wbudowany 13-punktowy Equaliser 
umozliwia precyzyjne ustawienie indywidu- 
alnej charakterystyki dzwipku. Moc wyjscio- 
wa wzmacniacza na tranzystorach MO- 
SFET wynosi 4 x 45 W, jest tez wyjscie na 
wzmacniacz zewn^trzny. Interesujqcq nowo- 


Rys. 1 . Serwery dzwi^ku SI 000 firmy Imerge R ys . 2. Serwer dzwi^ku M57 firmy Revox 
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sciq jest PC-link kit 60 dotqczenia kamery wi- 
cieo lub aparatu fotograficznego, aby skorzy- 
stac z wyswietlacza radioodtwarzacza. 

y wardy dysk w magnetowidzie 
elewizorze 

Na wystawie IFA w Berlinie firma JVC przed- 
stawita prototyp telewizora AV-32DD2 z wbu- 
dowanym twardym dyskiem (20 GB) i magne- 
towid S-VHS z twardym dyskiem HM- 
HDS1 EU, a firma Thomson cyfrowy magne- 
towid tylko z twardym dyskiem UDR 001 . 
jak wykazaty badania, wipkszosc uzytkow- 
nikow magnetowidow wykorzystuje tylko 
trzy kasety do codziennego zapisu filmow, 
aby je obejrzec w pozniejszym terminie, 
a niewielu chce je archiwizowac. Na twar- 
dym dysku o pojemnosci 40 GB mozna za- 


pisac 40 godzin programu telewizyjnego 
lub 7 godzin obrazu jakosci DVD. Twardy 
dysk w telewizorze czy magnetowidzie stwa- 
rza dodatkowe udogodnienia. Przerywajqc 
oylqdanie programu (np. z powodu teiefonu) 
mozna uruchomic jego zapis, aby odtworzyc 
pozniej od miejsca zatrzymania, zanim na- 
granie sip zakonczy. W dowolnym momen- 
cie zapisywania mozna podglqdac powtor- 
kp, np. strzelenia gola w zwolnionym tempie 
lub poklatkowo. Mozna takze oglqdac inny 
film zapisany na twardym dysku. 

Zapis obrazu na twardym dysku magneto- 
widu UDR 001 (rys. 4) utatwia realizacjp 
funkcji Progressive Scan -jednoczesnego 
wyswietlenia potobrazow zwipkszajqcego 
rozdzielczosb obrazu. Do wyboru sq roz- 
dzielczosci VGA, SVGA, XGA, UXGA. 
Dostpp do filmu mozna zabezpieczyb ha- 
stem lub usunqc wybranq sekwencjp (do 
256 sekwencji na film). Dzipki funkcji Navic- 
lick/Program Info, jak w telewizorach Thom- 


sona, tatwo programuje sip nagrania, ktore 
sq automatycznie tytutowane. Na twardy 
dysk mozna mozna nagrac do 8 tys. zdjpc 
ze zrodta wideo i stworzyc wtasny album. 
Oczywiscie zapis dysku mozna przegrac 
na magnetowid. 

Po dotqczeniu urzqdzenia do gniazda tele- 
fonicznego, korzystajqc z wybierania tono- 
wego, mozna uruchomic lub zaprogramo- 
wac nagranie. Dodatkowo wyswietla sip na 
ekranie telewizora numer rozmowy przy- 
chodzqcej. 

Magnetowid firmy Thomson ma sip ukazac 
pod koniec roku. 

Obecnie na rynku polskim juz jest magneto- 
wid HM-HDS1 firmy JVC (rys. 5) z nappdem 
kaset S-VHSA/HS i twardym dyskiem (40 
GB) w obudowie. Zaietq dwoch rodzajow 
pamipci jest mozliwosc nagrywania filmu na 
twardym dysku 
i oglqdania filmu 
z kasety lub odwrot- 
nie, a wspolna obu- 
dowa eliminuje kto- 
poty z konfiguracjq 
urzqdzenia. Zajmuje 
ono mniej miejsca, 
a mozna korzystab 
z posiadanej juz ta- 
smoteki. 

Sygnaty analogowe - wizyjny i foniczny sq 
kodowane w systemie MPEG2. Do wyboru 
sq cztery rodzaje kompresji decydujqce 

0 jakosci obrazu i czasie zapisu. Najlepszq 
jakosc obrazu 
otrzymuje sip 
przy zapisie 
w trybie SP 
(przeptywnosb 
6,4 Mbit/s), 
obraz jest jako- 
sci DVD, a po- 
jemnosc dysku 
wystarcza na 

1 4-godzinne 
nagrywanie. 


Pozostate tryby zapisu to: LP (4,5 Mbit/s) - 
20 godzin, Extra Play EP (3,2 Mbit/s) -28 
godzin i Super EP (2,2 Mbit/s) -40 godzin. 
Za pomocq funkcji Time Save Playback od- 
twarza sip film ze zwipkszonq o potowp 
szybkosciq (styszalna fonia), czego efektem 
jest nieznacznie przyspieszona akcja filmu 
z foniq, za to dwugodzinny film mozna ”za- 
liczyc” w godzinp. 

Przy zapisie na twardym dysku, z timerem 
lub bez, mozna zaczqc oglqdanie filmu za- 
nim zostanie on zapisany do konca, a zwipk- 
szajqc szybkosc odtwarzania "dogonic” ak- 
cjp, co nie byto dotychczas mozliwe w ma- 
gnetowidzie. 

Wygodnq funkcjq do obstugiwania twarde- 
go dysku i magnetowidu jest funkcja Navi- 
gator. Sktada sip ona z trzech funkcji: index 
Picture, Program Dubbing i Random As- 
semble Editing. Poczqtek zapisu jest ozna- 
czony indeksem, dzipki ktoremu utatwione 
jest wyszukiwanie filmu ( Index Picture). To- 
warzyszy temu na ekranie obraz klatki oraz 
komentarz. Automatycznie jest wpisywana 
data, godzina rozpoczpcia i koniec zapisu, 
czas zapisu, nazwa programu telewizyjne- 
go, kategoria programu telewizyjnego, a sa- 
memu mozna wprowadzic nazwp filmu. Wy- 
starczy zaznaczyc klatkp, a odtwarzanie 
rozpocznie sip od tego miejsca. 

Utatwione jest kopiowanie filmow z twar- 
dego dysku na magnetowid. Zaznaczajqc 
poczqtkowq klatkp rozpoczyna sip kopiowa- 
nie (Dubbing). Oba urzqdzenia sq synchro- 









Rys. 5. Magnetowid HM-HDS1 z nappdem kaset S-VHS/VHS firmy JVC 


Rys. 4. Magnetowid cyfrowy UDR001 firmy Thomson 
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nizowane, wipe magnetowid 
uruchomi sip i zatrzyma w od- 
powiednim momencie. 

Dla posiadaczy kamer wideo 
istotnym zastosowaniem twar- 
dego dysku jest mozliwosc 
montazu filmow. Nalezy prze- 
grac film na twardy dysk, pocipc 
na fragmenty, a nastppnie po- 
tqczyc (8 fragmentow) w usta- 
lonej kolejnosci. Mozna takze dograc lub za- 
mienic sciezkp dzwipkowq. Przy potrzebie 
wykonania kilku kopii filmu wymienia sip jedy- 
nie kasety i za kazdym razem otrzymuje sip 
doskonat^ jakosd zapisu. 

Dostpp do wybranych seen na dysku jest 
prawie natychmiastowy, nie trzeba przewi- 
jac tasmy. Najwipksza szybkosc "przewija- 
nia” z podglqdem jest 360 razy wipksza niz 
szybkosc standardowa SP, a wipe dwugo- 
dzinny zapis mozna przejrzec w 40 s. Po- 
zostate szybkosci to 60, 15, 5, 3 SP do 
przodu lub do tytu. Takze w zwolnionym 
tempie dostppne s$ szybkosci 1/2, 1/6 a na- 
wet 1/18. W magnetowidzie do dyspozycji 
jest przewijanie z podgl^dem -przyspieszo- 
ne lub zwolnione i przewijanie poklatkowe. 
Magnetowid ma mozliwosc zapisu 640 tasm 
i 2000 tytutow, co utatwia tworzenie biblio- 
teki. Do wyboru jest 1 6 kategorii, np. Wiado- 
mosci, Sport, Film , Muzyka i mozliwosc 
stworzenia wtasnej. Po wtozeniu tasmy wy- 


swietlana jest zawartosc, a zaznaezenie ty- 
tutu powoduje przewinipcie tasmy do poczqt- 
ku nagrania. Nappd na kasety VHS umoz- 
liwia nagrywanie kaset VHS i S-VHS. 
Magnetowid S-VHS ma typowe wyposaze- 
nie wyzszej klasy magnetowidu firmy JVC. 
Uktadami poprawiajqcymi jakosc obrazu 
s$: BEST, Digital 3R, Digital TBC (Time Ba- 
se Corrector) oraz Picture Control. 

System BEST (Biconditional Equalized Sy- 
gnal Tracking) automatyeznie ocenia ja- 
kosc tasmy oraz stan gtowic i optymalizuje 
parametry zapisu i odczytu tak, aby uzy- 
skac jak najlepszy obraz. Uktad Digital 
3R przetwarza sygnat luminaneji, co powo- 
duje lepsze odtwarzanie detali. Cyfrowy 
uktad TBC usuwa drzenie (jitter) i zaktoce- 
nia w sygnale wizyjnym, szczegolnie wi- 
doczne na krawpdziach konturow, przy od- 
twarzaniu starych kaset. 

Funkcjq Picture Control koryguje sip rpeznie 
jakosc obrazu. 


Przystawki abonenckie 
z twardym dyskiem 

Coraz liczniejsz^ grupq sprzptu sp 
przystawki abonenckie, popularnie 
nazywane set top boksami , 
w ktorych zaczpto stosowac twarde 
dyski. Najczpsciej s$ to dyski o po- 
jemnosci od 20+80 GB. Ich rozno- 
rodnosc jest znaeznie wipksza ze 
wzgledu na rodzaje telewizji cyfro- 
wej: satelitarnq DVB-S, kablow^ (DVB-C) 
i naziemn^ (DVB-T). 

Firma Panasonic oferuje model AV-HDB1 EC 
(rys. 6) z bardzo szybkim 3,5-calowym dys- 
kiem Firewire, w ktorym sygnat wizyjny jest 
kodowany w systemie MPEGR-TS, a sygnat 
foniezny w MPEG1-Layer2. Tuner jest prze- 
znaezony do odbioru telewizji satelitarnej 
DVB-S. Zapisany program mozna skopio- 
wac na magnetowid. Jest w nim takze elek- 
troniezny przewodnik EPG do szybkiego 
programowania audycji telewizyjnych przez 
zaznaezenie wybranej pozyeji. Lista moze 
sktadac sip z 24 pozyeji. Tak jak w opisywa- 
nych magnetowidach, jest funkeja Time Shi- 
ft do oglqdania wczesniejszych sekweneji 
podezas nagrywania. ■ 

Jerzy Justat 


BEZPRZEWODOWY PRZEKAZNIK WIDEO THOMSON VS 540 


Co zrobic, jezeli na "kuchennym” telewizo- 
rze chce sip ogl^dac film z magnetowidu, 
ktory jest w pokoju. Nic trudnego. Trzeba za- 
stosowac bezprzewodowy przekaznik wi- 
deo. Czpsto spotykamy w naszyeh mie- 
szkaniach, atym bardziej domach sytuacjp, 
ze w "gtownym" pokoju znajduje sip "cen- 
trum AV”, to znaezy: odbiornik TV, magne- 
towid, odtwarzacz DVD, tuner satelitarny 
itd. W innym pomieszczeniu, np. kuchni, 
sypialni, czy pokoju dziennym jest drugi te- 
lewizor. Na tym drugim odbiomiku telewizyj- 
nym, naturalnie nie mozna oglqdac progra- 
m6w z magnetowidu, czy odtwarzacza 
DVD. Jest to duza niedogodnosc. Problem 
mozna tatwo rozwiqzac za pomocq bez- 
przewodowego przekaznika wideo. 

Opis urzqdzenia 

W sktad bezprzewodowego przekaznika 
wideo wchodzq: nadajnik i odbiornik wypo- 
sazone w miniaturowe anteny talerzowe, 
oddzielne zasilaeze sieciowe do nadajnika 
i odbiornika oraz komplet przewodow do 
przytqczania wspotpracuj^cych urzqdzen. 
Sygnaty z nadajnika do odbiornika przeka- 


zywane sq za posrednictwem fal elektroma- 
gnetycznych wielkiej czpstotliwosci, ok. 
2,4 GHz. 

Nadajnik w pokoju dziennym jest dot^ezony do 
wyjsc AV magnetowidu, tunera satelitamego itp. 
Odbiornik jest potaezony z wejsciem AV odbior- 
nika telewizyjnego w sypialni. Za pomocq pilo- 
ta mozna z sypialni sterowac urzpdzeniem 
w pokoju dziennym. 

Omawiany przekaznik mozna takze wykorzy- 
stywac do przesytania wyt^eznie sygnatow 
audio, np. z odtwarzacza CD do znajdujqcej 
sip w innym pomieszczeniu wiezy hi-fi. 
Urzqdzenie jest na tyle proste, ze jego insta- 
lowanie nie sprawia zadnych trudnosci i trwa 
zaledwie kilka minut. Kpt ustawienia anten, 
nadawczej i odbiorezej tez nie jest krytyezny. 
Podezas prob przekaznika, nadajnik dot^- 
czano do magnetowidu VHS oraz odtwarza- 


Wazniejsze dane techniczne 

Czpstotliwosci pracy: 

4 kanaly: 2.411 . 2.434. 2.454, 2,473 GHz 
Cz^stotliwosc nosna kanatu polecen pilota: 

433,92 MHz 

Moc nadajnika: 1 0 mW 

Zasi$g: do 30 m 


cza DVD. Odbiornik byt potaezony z telewi- 
zorem znajduj^cym si^ w innym pomie- 
szczeniu, odlegtym o ponad 10 m. 

Jakosc obrazu na drugim telewizorze nie by- 
ta gorsza niz przy odbiorze bezposrednim, 
przewodowym. Rownie pozytywny’byt wy- 
nik proby, podezas ktorej na odtwarzaczu 
DVD grano ptyt§ CD, a dzwi^k odbierano 
w innym pokoju przez wiez§ hi-fi. 
Przekazywanie polecen za pomocq pilota 
zdalnego sterowania takze odbywato si§ 
bez przeszkod. 

Opisywanee urzqdzenie mozna zatem reko- 
mendowac do 




N. 

X 


rozwiqzywama 
p r o b I e m 6 w , 
o ktorych byta mo- 
wa na wst^pie. 

W styezniu br. 
bezprzewodowy 
przekaznik wideo 
VS540 kosztowat 
399 zt. * 

J.S. 
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D IXEL PLUS FIRMY PHILIPS 

NOWY SYSTEM POPRAWY PARAMETROW OBRAZU 


Philips nalezy do 
producentow 
1 przywi^zujqcych 
wielkq wagf do 
jakosci odbioru 
telewizyjnego, choc 
moze sif wydawac, 
ze niewiele mozna 
jeszcze udoskonalic. 


M aj^c do wybo- 
ru cat 3 gam§ 
odbiornikow 
telewizyjnych 
roznych ma- 
rek, ktore po- 
zornie rozniq 
si$ tylko obu- 

dowq, cz^sto nie zdajemy sobie sprawy jak 
dalece zaawansowane techniki S 3 stosowa- 
ne podczas Ich projektowania i konstrukcji. 
W ReAV nr 12/2000 opisalismy pokrotce 


cyfrowq technikp Digital Natural Motion (cy- 
frowy, naturalny ruch), ktorq stosuje Philips 
w swoich odbiornikach telewizyjnych. Przed 
omowieniem systemu Pixel Plus, trzeba 
przypomniec podstawy techniki Digital Na- 
tural Motion, gdyz obie te metody poprawy 
obrazu bpd^ tqcznie wykorzystywane w no- 
wych telewizorach firmy Philips. 

Digital Natural Motion 

Analogowe sygnaty luminancji (YA) oraz 
chrominancji (UVA) sq w telewizorze do- 
prowadzone do modutu obrobki obrazu 
(rys. 1). Pierwszy uktad wspotpracujqcy 
z pami^ciq obrazu FM 1 (dostarczajqcq do- 
datkowq informacji z poprzedniej klatki 
obrazu) daje w wyniku informacji o obrazie 
z czistotliwoscig odchylania 100 Hz. Ta in- 
formacja jest ’’udoskonalona” w nastipnym 
bloku -w uktadzie scalonym realizujqcym 
techniki Digital Natural Motion (DNM). Uktad 
wspotpracuje z dwiema pami^ciami, 
z ktorych jedna zapami^tuje obraz ztozony 
z linii parzystych (FM2), druga -obraz two- 
rzony przez linie nieparzyste (FM3). Uktad 
DNM z sygnatow Y i UV uzyskanych w cza- 


parzystych | | 1 | rseparr 



przez litedDtN 


Hys. 2. Ruch obiektu na ekranie 

z -bez korekty uktadu Digital Natural Motion (obiekt na przemian jest w tym samym miejscu przez 2 klatki i si§ 
porusza), b -korygowany przez interpolacji potozenia w uktadzie DNM (potozenie wyliczane na podstawie tra- 
jektorii ruchu) 
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sie rzeczywistym oraz pobranych z obu pa- 
rried (FM 2 i FM3) daje na wyjsciu cztery 
sktadowe Y1 , UV 1 , Y 2 , UV2. Sktadowe Y 1 
i Y2 s^ to sygnaty luminancji dla 625 linii - 
uzyskanych z informacji zawartej w nadawa- 
nym sygnale telewizyjnym (Y1) oraz z infor- 
macji interpolowanej -Y 2 (mi^dzy s^siedni- 
mi nadawanymi liniami jest umieszczana 
dodatkowa linia luminancji, uzyskana na 
drodze interpolacji z dwoch sqsiednich linii). 
Sktadowe UV1 i UV2 S 3 sygnatami chromi- 
nancji towarzysz^cymi Y1 i Y 2 . 

Tworzenie dodatkowych 625 linii potozo- 
nych mi^dzy 625 liniami nadawanymi w rze- 
czywistosci nie jest jedynym zadaniem ukta- 
du DNM. 

Nadawany sygnat zawiera 50 potobrazow 
emitowanych w ciqgu sekundy. Tworzenie 
obrazu 100 Hz wymaga dodania dalszych 
50 potobrazow, np. odtwarzanych z pami§- 
ci. Uktad DNM Philipsa nie odtwarza biernie 
50 potobrazow z pami^ci, gdyz powodo- 
watoby to zaktocenia podczas pokazywa- 
nia obiektow w ruchu (rys. 2 a). Uktad DNM 
analizuje trajektorii ruchu obiektu (tor i pr§d- 
kosc) na kolejnych klatkach i umieszcza na 
drodze interpolacji w dodatkowej klatce 
obiekt w takim miejscu, aby ruch porusza- 
jqcego si§ przedmiotu byt ptynny a kraw§- 
dzie obiektu ostre (rys. 2 b). 

W wyniku dziatania uktadu Digital Natural 
Motion otrzymujemy informacje uporz^d- 
kowane w postaci obrazow z cz^stotliwosciq 
odchylania 50 Hz o 1250 liniach (625 linii 
tworzonych przez sygnaty luminancji Y1 
i 625 linii uzyskanych z informacji interpolo- 
wanej Y 2 ) lub obrazow 100 Hz o 625 li- 
niach. Poniewaz moc obliczeniowa proce- 
sora jest ograniczona, otrzymujemy albo 
mniejsz^ cz^stotliwosc odchylania i wi§cej 
linii albo dwukrotnie wi^ksz^ cz^stotliwosc 
i dwa razy mniej linii. Jakie S 3 wady i zale- 
ty tych obu rozwi^zan? 

Mata cz^stotliwosc odchylania 50 Hz/1250 
linii to widoczne drgania obrazu. Duza licz- 
ba linii jest zalet^, poniewaz S 3 one niewi- 
doczne na ekranie, wi^ksza jest takze roz- 
dzielczosc w pionie. Na cz^stotliwosci 100 
Hz/625 linii oko nie zauwaza drgan obrazu, 
ale wad^ jest mniejsza rozdzielczosd w pio- 
nie (widoczne linie na ekranie). 

Pixel Plus 

Sygnaty wyjsciowe z uktadu Digital Natural 
Motion S 3 wykorzystywane przez uktad Pi- 
xel Plus. Dziatanie tego uktadu jest oparte 
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Parametry charakteryzuj^ce uktady poprawy obrazu w telewizorach Philips i Sony 


Producent 

PHILIPS 

SONY 

PHILIPS 

PHILIPS 

Uktad poprawy 

Digital Natural 

DRC 

Pixel Plus 

Double Lines 

parametrow obrazu 

Motion 




Cz^stotliwosc probkowania 
sygnatu wideo 

16 MHz 

13.5 MHz 

16 MHz 

16 MHz 

Rozdzielczosc (iczbal pikseli): 
1 linii 

1024 

770 

1024 

1024 

Luminance Transient 

1536 

- 

- 

- 

Processing 

DRC 

_ 

1440 



Pixel Plus 

- 

- 

2048 

2048 

Liczba linii pionowych 

625 

625 

833 

1250 

Liczba pikseli/obraz 

960 000 

900 000 

1 705 984 

2 560 000 

Moc obliczeniowa (liczba 
bitow przetwarzanych 
w ciagu 40 ms) 

19 200 000 

14 000 000 

34 119 680 

52 200 000 


na poprawie rozdzielczosci obrazu przez cy- 
frowq obrobk? sygnatu luminancji. Na ry- 
sunku 3a jest przedstawiona (uproszczona) 
krzywa sygnatu luminancji, przyktadowo 
dlajednej linii obrazu. Poniewaz sygnat lu- 
minancji jest poddawany obrobce cyfro- 
wej, mozna zatozyc, ze sktada si? z pew- 
nej liczby pikseli, ktora odpowiada rozdziel- 
czosci obrazu (tu w ptaszczyznie pozio- 
mej). Typowy sygnat luminancji telewizora 
Philips sktada si? z 1024 pikseli w pta- 
szczyznie poziomej. Jaka jest tu rola ukta- 
du Pixel Plus? Uktad ten dodaje, przez in- 
terpolacj?, dodatkowe piksele mi?dzy istnie- 
jqcymi pikselami krzywej luminancji (rys. 
3b - piksele dodane przez interpolacj? sq 
przedstawione w kolorze niebieskim). W su- 
mie uzyskuje si? 2048 pikseli dla jednej li- 
nii (zwi?kszenie rozdzielczosci poziomej); 
obrobka takiej liczby pikseli wymaga zwi?k- 
szenia pasma przenoszenia sygnatu lumi- 
nancji. Dodatkowo zastosowany jest tzw. al- 
gorytm LTI (Luminance Transient Impro- 
vement), ktory poprawia nachylenie charak- 
terystyki obszarow przejsc mi?dzy bielq 
a czerni^ (te obszary to np. kraw?dzie 
obiektow). Obszary te charakteryzuj^ si? 
duzym nachyleniem krzywej luminancji. 
Uktad Pixel Plus powoduje, ze nachylenie 
krzywej luminancji w obszarach przejsc 
jest jeszcze zwi?kszane, co poprawia 
ostrosc krawpdzi obiektbw. Innym dziata- 
niem uktadu jest tzw. Peaking , dodawanie 
dodatkowej amplitudy na granicach zmian 
luminancji (rys. 3b), co jeszcze zwi?ksza po- 
praw? przejsc pomi?dzy biel$ a czerniq 
(ostrosc kraw?dzi). 

Tego rodzaju poprawa rozdzielczosci przez 
dodawanie dodatkowych pikseli i popraw? 
nachylenia luminancji jest realizowana przez 
uktad Pixel Plus rowniez w kierunku pio- 
nowym obrazu. 

Sygnat luminancji w telewizorach Philips 
przedstawia si? w postaci cyfrowej jako licz- 
by 1 0-bitowe co odpowiada 2 1 0 = 1 024 po- 


o$ X(lubY) 



ziomom szarosci. 

Uktad Pixel Plus petni tez dodatkowq funk- 
cj?. Wykorzystujqc sygnaty luminancji i chro- 
minancji z uktadu DNM przetwarza je na 
obraz o 833 liniach odchylany z cz?stotliwo- 
sciq 75 Hz. Dlaczego zostaje wytworzony 
obraz o takim dziwnym (a przynajmniej nie- 
spotykanym) formacie? Czpstotliwosb 
75 Hz to wi?cej niz 72 Hz -granica, powy- 
zej ktorej nasze oko nie zauwaza drgan 
obrazu, 833 linie to dostatecznie wiele aby- 
smy tych linii nie widzieli na ekranie. Innymi 
stowy, jest to rozs^dny kompromis wykorzy- 
stuj?cy optymalnie moc obliczeniowq proce- 
sora w celu minimalizacji bt?dow obrazu. 
Dodatkowe zalety Pixel Plus to wbudowany, 
cyfrowy uktad poprawy charakterystyk chro- 
minancji (CTI - Colour Transient Improve- 
ment), korekty odtwarzanych kolorow m.in. 
zwi?kszenie nasycenia zieleni na duzych po- 
wierzchniach, takich jak boisko sportowe, ko- 
rekta nienaturalnej barwy twarzy. 

Na rys. 4 przedstawiono porownanie liczby 
informacji obrazu przetwarzanych przez 
procesor w telewizorach wyposazonych 
w 1 00 Hz uktad odchylania Digital Scan, 
uktad Digital Natural Motion oraz Pixel Plus. 


W tablicy zestawiono parametry zwi^zane 
z odtwarzaniem obrazu w telewizorach Phi- 
lips i Sony. 

Nowy system obrobki cyfrowej obrazu Pixel 
Plus wprowadzony przez firm? Philips, udo- 
wadnia, ze nie wszystko w dziedzinie tech- 
niki telewizyjnej juz si? dokonato. Uzyskiwa- 
nie coraz lepszych parametrow obrazu i eli- 
minacja bt?dow odtwarzania obrazu sq wy- 
nikiem wieloletniej pracy inzynierow firmy 
Philips, sprawdzajqcych coraz to nowe algo- 
rytmy cyfrowe optymalizujqce obraz, z wy- 
korzystaniem fizjologicznych wtasciwosci 
oka ludzkiego. Wszystkie te dziatania majq 
na celu uzyskanie coraz wi?kszej satysfak- 
cji z oglqdania przez widzow coraz wier- 
niej odtwarzanych obrazow, sq tez oczywi- 
scie, elementem walki konkurencyjnej mi?- 
dzy firmami. ■ 

Janusz Samuta 
Autor sktada podziqkowania Panu Konradowi Piotrow- 
skiemu z firmy Philips za zyczliwq pomoc oraz cenne in - 
formacje i wyjasnienia, ktore przyczynity sie do powsta- 
nia niniejszego artykutu. 

Zalety techniki Pixel Plus 

□ Zwi^kszenie rozdzielczosci 
w poziomie do 2048 pikseli 
J Zwi^kszenie liczby linii w pio- 
nie do 833 

□ Poprawa ostrosci kraw?dzi. 
zwi?kszenie kontrastu i liczby 
odwzorowanych szczegoiow 
obrazu przy gwattownej zmianie 
luminancji (algorytm LTI zwi^k- 
szajqcy nachylenie krzywej lumi- 
nancji oraz Peaking dodatkowo 
zwi?kszaj?cy dynamike zmian 
luminancji) 

J Optymalizacja parametrow 
obrazu przez wprowadzenie 
standardu 75 Hz/833 linie -brak 
drgan obrazu. niewidoczne li- 
nie na ekranie 

J Korzystanie z techniki Digital 
Natural Motion, ktora zapewnia 
realistyczny obraz ruchomych 
przedmiotow 



Rys. 3. Charakterystyki luminancji 

a -oryginalna (bez korekty uktadu Pixel Plus), 
b - poprawa charakterystyki przez uktad Pixel Plus (dodanie pikseli, 
peaking, zmiana nachylenia) 


Rys. 4. Liczba przetwarzanych informacji (moc obliczeniowa 
procesora) dla uktadow: 100 Hz Digital Scan, Digital Natural 
Motion, Pixel Plus 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


Juz za 3000 zt mozna 
kupic petny zestaw 
audio do kina 
domowego w matych 
pomieszczeniach. 

Na przyktadzie 
miniwiezy MAX-DN67 
i ampiitunera 
z wbudowanym 
odtwarzaczem DVD 
HT-DL100 firmy 
Samsung opisano 
zalety i wady 
obu rozwi^zan. 



Miniwieza Samsung 
Max-DN 67 


MINIWIEZA 



Amplituner z odtwarzaczem DVD Samsung 
DT-DL100 


AMPLITUNER 

Z ODTWARZACZEM 

DVD 


A mplituner z odtwarza- 
czem DVD HT- 
DL100 jest mniejszy 
niz magnetowid, 
a wi$c miesci si$ na 
potce stolika pod tele- 
wizorem. Wystarczy 
wtedy standardowej 
dtugosci kabel scart, aby potqczyc oba urzq- 
dzenia. Proste wzornictwo ptyty czotowej 
ze srebrnq "lustrzan^” listwq i niewielkimi 
przyciskami oraz z charakterystycznym nie- 
bieskim podswietleniem pokr^tta wyboru 
stacji radiowych sprawia, ze amplituner wy- 
glqda elegancko. Kolumny gtosnikowe sq 
mate i mozna je tatwo ukryd w rogach poko- 
ju. Catosc bardzo dobra do matych mie- 
szkan. 

Obudowa miniwiezy MAX-DN67 ma kilka 
elementow rozjasniaj^cych -czytelny kolo- 
rowy wyswietlacz oraz pokr^tto Jog\ez pod- 
swietlone, na niebiesko. Szkoda, ze w cza- 
sie filmu nie mozna wyt^czyc podswietlenia, 
swieci ono intensywnie i przeszkadza. Mini- 
wieza jest znacznie wi^ksza od ampiitune- 
ra (ma znacznie wi^cej funkcji niz amplitu- 
ner). Aby j^ pot^czyc z telewizorem po- 
trzebne s$ znacznie dtuzsze kable wideo 


i audio, trzeba je dokupic lub dorobic. W mi- 
niwiezy jest trzyptytowy, karuzelowy zmie- 
niacz i dwa nap^dy kaset magnetofono- 
wych, w tym jeden rowniez do nagrywania. 
Muzyk§ z ptyt CD mozna nagrywac syn- 
chronicznie (CD synchro), z radia nie moz- 
na. Poziom zapisu jest ustawiany automa- 
tycznie. Kasety mozna kopiowac ze zwi$k- 
szonq szybkosciq. Nie ma mozliwosci kolej- 
nego odtwarzania dwoch kaset, jedynie jed- 
n 3 strong, obie strony z zatrzymaniem lub 
obie strony z powtarzaniem. Mozna ksztat- 
towac charakterystyk^ odtwarzania w zalez- 
nosci od rodzaju muzyki i charakterystyki 
akustycznej pomieszczenia (tablica). Spe- 
cjalny przycisk na pilocie lub obudowie 
wzmacnia tony niskie i wysokie (Power So- 
und), a dodatkowo przycisk Super Bass tyl- 
ko niskie. Mozna skorzystac ze stuchawek. 
Gniazda dotqczeniowe 
Oprocz ptyt DVD z zakodowanym syste- 
mem dzwi^ku wietokanatowego, zrodtem 
dzwi^ku moze bye sygnat fonii, niektorych 
filmow telewizji, np. TVN oraz kaset ma- 
gnetowidowych ze stereofonieznq sciezk^ 
dzwi^kowq kodowanq w systemie Dolby 
Pro Logic. Do dotgezenia obu zrodet sy- 
gnatow potrzebne s^ dwie pary wejsc ka- 


natu AUX LP, a w obu zestawach jest tylko 
jedna. 

Kolumny gtosnikowe 

Zestawy gtosnikowe w amplitunerze 
HT-DL100 maj^ jednakowq konstrukcj§ ty- 
powq dla zestawu kina domowego. W nie- 
wielkich obudowach (1 0,3 x 1 5 x 1 2 cm) jest 
po jednym gtosniku. 

W miniwiezy zas zestawy gtosnikowe ma- 
jq kolumny przednie - lewq i prawq, co jest 
charakterystyczne dla miniwiez wyzszej kla- 
sy. Kolumny (22 x 21,5 x 24,5 cm) maj^ 
konstrukcj§ trojdrozn^ z gtosnikiem niskoto- 
nowym, sredniotonowym i wysokotonowym 
oraz obudow§ z otworem bass refleks, co 
wptywa na jakosc stereofonieznego odtwa- 
rzania muzyki z ptyty CD lub kasety. 
Obecnie wi^kszosc telewizorow jest wypo- 
sazona w gniazdo AV scart . W miniwiezy zas 
jest tylko gniazdo wideo Cinch , dlatego jest 
niezb^dna przejsciowka (jest w zestawie) 
do dotqczenia przewodu wideo do gniazda 
scart telewizora. Mozna takze wykorzystac 
wejscie AV z przodu telewizora, co przy sta- 
tym potqczeniu jest mato eleganckie. 
Gniazda cyfrowe optyezne i liniowe do do- 
tqczenia nagrywarki CD lub MD s^ jedynie 
w miniwiezy. 
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AV 


Ustawianie gtosnikow 

Przy odtwarzaniu dzwi^ku wielokanatowe- 
go jest istotne rozmieszczenie kolumn gto- 
snikowych wzgl$dem stuchacza tak, aby 
dzwi^ki dochodzity jednoczesnie. Jezeli nie 
mozna ustawic gtosnikow w jednakowej od- 
legtosci od stuchacza, nalezy wprowadzic 
korekty czasowe, postuguj^c si§ wzorami 
i tabelk^, zamieszczonymi w instrukcji. Gto- 
sniki powinny bye ustawione na wysokosci 
gtowy stuchacza, najlepiej na jednej wyso- 
kosci (ok. 1 ,2 m). Sygnat testowy utatwia 
ustawienie poziomu gtosnosci w poszcze- 
golnych kanatach. 

Dzwi^k wielokanatowy 

Oba zestawy majq wbudowane dekodery 
Dolby Digital i Dolby Pro Logic. W amplitu- 
nerze jest takze wbudowany dekoder DTS, 
a w miniwiezy tylko wyjscie DTS, dlatego do 
rozkodowania sygnatbw potrzebny jest ze- 
wn^trzny dekoder. 

W obu zestawach audio dzwi§k kodowany 
w systemie Dolby Pro Logic moze bye roz- 
kodowany tylko dla zrodet zewn^trznych, 
a wi§c nie jest dost^pny dla ptyt DVD. Kom- 
presja dzwi^ku umozliwia uzyskanie pet- 
nego brzmienia rowniez przy matym pozio- 
mie gtosnosci. 

Tuner 

Zestaw HT-DL1 00 i miniwieza dzi§ki rozbu- 
dowanym funkcjom RDS umozliwiaj^ wy- 
szukiwanie roznych komunikatow, takich 
jak PS (Program Service) z nazw$ staeji 
sktadaj^c^ si§ z osmiu liter, RT (Radio Tekstj 
do dekodowania informaeji tekstowych 
nadawanych przez staeje (64 znaki) CT - 
okreslajqce cz§stotliwo£6 staeji FM, TA - 
nadajqce informaeje drogowe. 

Zegar jako kontrola biez^cego czasu jest 
uzywany takze przez timer wytqczajqcy. 

Formaty obrazu 

Przy oglqdaniu filmow na ekranie 4:3 moz- 
na oglqdac petny obraz 16:9 z pasami na 

T a b I i c a 2. Wybrane funkcje 


T a b I i c a 1 . Wybrane parametry 




Miniwieza 

Max-DN67 

HT-DL100 

Gniazda 

gtosnikowe 


spr^zynowe L, P. Ls, Ps, C 

spr^zynowe L, P, Ls, Ps, C 

subwoofer 


Cinch r 

spr^zynowe 

Audio: 

wy 

optyezne 



wy 

Line out L, P 

- 

stuchawki 

wy 

jack 

jack 


we 

Aux in L, P 

Aux in L. P 

Wideo 

wy 

Cinch ztozony 

Cinch ztozony 

S-Video 

wy 

Hosiden 

Hosiden 


wy 

- 

Scart 

Wzmacniacz 

Kanaty L, P 

[W] 

2x100 (THD 10%) 

2x40 (THD 10%) 

Kanat C 

[W] 

50 RMS (THD 10%) 

40 (THD 10%) 

Kanafy Ls, Ps 

[W] 

2x50 (THD 10%) 

2x40 (THD 10%) 

Separacja kanatow 

[<©] 

50 

50 

Stosunek sygnat/szum 

[dB] 

75 

75 

Subwoofer 


aktywny 

nieaktywny 

Srednica 

[mm] 

156 

b.d. 

Moc wyjsciowa 

m 

100 (6 n, 100 Hz, 10%) 

70 

Odtwarzacz CD 

Pasmo przenoszenia 


20 Hz-20 kHz (±1 dB) 

b.d. 

Stosunek sygnat/szum 

[dB] 

90 

b.d. 

Znieksztatcenia 

[dB] 

0,05% (1 kHz) 

b.d. 

Separacja kanatow 

[dB] 

74 

b.d. 

Magnetofon 

Pasmo przenoszenia 


125 Hz-s-12 kHz 


Stosunek sygnat/szum 

[dB] 

40 

- 

Skutecznosc kasowania 

[dB] 

60 

— 

Separacja kanatow 

[dB] 

35 

- 

Wymiary (dt. x wys. x gt.) [mm] 

200x317x417 

370 x 80 x 300 


gorze lub na dole 4:3 LB (Letter Box), lub 4:3 
PS (Pan Scan) ekran wypetniony, lecz tylko 
srodkow^ czpsciq obrazu lub z obci^tq gor- 
nq i doln^ cz^sci^. 

Tak jak w tradycyjnym odtwarzaczu CD, jest 
programowanie listy odtwarzanych utworow 
z wykorzystaniem ekranu telewizora. 

Wrazenia uzytkownika 

Obraz z obu odtwarzaczy jest podobnej ja- 
kosci, charakterystycznie dobry przy od- 
twarzaniu ptyt DVD. Styszalne roznice wy- 
stppuj^ przy odtwarzaniu filmowej wieloka- 
natowej sciezki dzwi^kowej. W zestawie 
kolumn gtosnikowych miniwiezy lepiej sq 
odtwarzane niskie tony. Wybuchy, strzaty sq 
bardziej naturalne, a mozna je spot^gowac 
korzystaj^c z funkcji wzmacniajqcych ni- 



Miniwieza Max-DN67 

HT-DL100 

Odtwarzane ptyty 

DVD-Video. Video CD, CD 

DVD-Video, Video CD. CD. 
CD-R/RW, MP3 

Tuner 

RDS (PTY), pami^c 30 staeji, 
UKF (15). Dt (7), Sr (8) 

RDS (PTY), pami^c 30 staeji, 
UKF (15), Dt (7), Sr (8) 

Timer 

15, 30. 45, 60. 90 min 

10. 20, 30,60,90, 120, 150 min 

DSP/Equalizer 

Pass, Pop, Rock, Clasic, Cinema, Hall, Live, Disco 

Hall, Theatr, Pavilon. Dance. Live 

Wzmocnienie 

Power Sound, Super Bass 

3 tryby 

Dekodery 

Dolby Digital, MPEG-2, Pro Logic, 3 stereo, 
stereo, mono 

Dolby Digital, Pro Logic, 3-stereo, stereo, 
mono, wy DTS 

Kompresja dzwi^ku DRC 

+ 

+ 

Format ekranu 

4:3 LB, 4:3 PS, 16:9 

4:3 LB, 4:3 PS. 16:9 

Odtwarzanie ptyt CD 

Losowe, Program -CD 
Znaczniki DVD, Reapeat 

Losowe, Program -CD 
Znaczniki DVD. Repeat 

Zoom 

DVD 2x. 4x. VCD 2x, 2xScan Audio 

DVD 2x, 4x. VCD 2x 

Wybor kamery 

+ 

+ 

Wyszukiwanie 

DVD 2x, 8x, 16x, 32, CD 4x. 8x 

poklatkowe, stow -1/4, 1/2 - 

DVD, 1/8, 1/16-VCD. szybko 2x, 4x, 8x, 

Zabezpieczenie przed dzieemi 

+ 

+ 


skie tony. Znacznie lepsze jest brzmienie od- 
twarzanych w miniwiezy ptyt CD muzyez- 
nych, a to dzi^ki kolumnom L i P w duzej 
obudowie i trzem gtosnikom. 

Zaletq zestawu HT-DL100 jest mozliwosc 
odtwarzania ptyt CD z plikami MP3 i ptyt 
CDR/RW oraz wbudowane trzy dekodery 
dzwi^ku wielokanatowego. Bardzo przydat- 
ne jest odtwarzanie ze zwolnionq szybko- 
sciq, az do odtwarzania poklatkowego. Pi- 
lot jest lepiej dostosowany do obstugi odtwa- 
rzaeza DVD niz pilot miniwiezy. Umieszczo- 
na w centralnej cz^sci tareza umozliwia wy- 
godne przemieszczenie si$ po menu ptyty, 
np. przy wybieraniu j§zyka napisow i fonii 
oraz zatwierdzania tych funkcji. W miniwie- 
zy ta sama tareza stuzy do wyszukiwania 
staeji radiowej i regulacji gtosnosci. Przyci- 
ski do obstugi ptyty DVD s^ 
ukryte pod przykrywk^ i s^ 
znacznie mniejsze, co utru- 
dnia obstugi 
Cena obu zestawow jest 
identyezna - 2999 zt, 
a wi$c wybor b^dzie trudny. 
W tablicach 1 i 2 zamie- 
szczono zestawienie para- 
metrow i funkcji, ktore po- 
winno utatwic wybor jedne- 
go z dwoch. ■ 


Jerzy Justat 


Radioelektronik Audio-HiR-Video 3/2002 




o Specjalistyczny serwis naprawa:gtowice telewizyjne, modulatory wszelkich typbw, rowniez za zalicze- 
niem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663 57 80. 0 604 799 655. 

© Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd^ ilosc) "Z.E. ELGRAF’ 66-131 Cigacice, 
ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 



ICMIUCICIUIVIIIA 

AUDIO -fi VIDEO 


mozna zaprenumerowac rowniez 
(w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 


© Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak. ul. Wyki 19/6, Koszalin. 
Tel. (0-94)341 28 13. 

PRZYRZ^DY DOTESTOWANIA I REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, REWO-Elektro- 

nika, tel.(0- 22) 643 81 19. 

© LASERY. GLOWICE VIDEO -nowetestowane z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVICE 31 -426 Krakow, 
ul. Gen. Pr^dzyiiskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70 fax (0-12) 411 04 01 

© ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

© Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, srebrne kable gtosnikowe i interkonek- 
ty, trafa gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. Sprzedaz -kupno. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. +48 (0-22) 847 11 56. 0601 34 28 70, 
www.polbox.com/c/compel. 

© Multimetr stacjonarny HP 3455A, 6.5 cyfry, doktadnosc 0,002%, MATH, HPIB, TRIG, nowy kosztowat 
3.700 USD, CENA: 2.500 zt, tel: 058 346 58 74 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, 
wysytka na telefon. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne cz^sci do kuchenek mikrofalowych. "IZOTECH" 

30-011 Krakbw, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


w ”RUCH M S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmuj^: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe 
dla miejsca zamieszkania lub siedziby 
prenumeratora -"RUCH” S.A. 

Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmuja: 
"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji 
Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy 
za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa siy poczt^ zwykt^ 
w ramach optaconej prenumeraty z wyj^tkiem 
zlecenia dostawy poczt^ lotnicz^, 
ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 
Na III kwartal 2002 roku prenumeraty w "RUCH-u" 
nalezy zamowic do 5czerwca. 


www.piloty.pl 


MilliCa© 

Cyfrowy zapis obrazu 





Zapis obrazow z kamer na dysku. 

Podglqd przez siec komputerowa. 

Wystarczy faks, by otrzymad ptyt? 
CD z przyktadowymi nagraniami. 

Worsja demonstracyjna 
oraz pelna dokumentacja 
na stronie internetowej. 

www.delta.poznan.pl 

Delta - 60-123 Poznart, ul. Albartska 8, 
telefax. (0-61) 866-71-48 


MASZCZYK^ 

ZAKIAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 

05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85. 
E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME 

NOWOCZESNYCH 


OBUDOW 
URZADZEN 
ELEKTRONICZNYCH 






SKLEP FABRYCZNY 

(WZORCOWNIA) 


BIUROSERWIS 

”WOJAN” 


Warszawa, ul. Chrubieszowska 6 
tel. 631-25-72 - g 00 -!? 00 


Mjr/JN.J as 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep - pawilon lOz 
Warszawa, Bazar Wohimcn 
(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 
j Czynny w c/asic irwania giddy dekironicznej 
w soboly w godz. I3°°-I6 (K> 
oraz w niedzide w godz. 6 00 - 1 3°° 

Sprzedaz wvsyfkowa 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalalordw do biura handlowcgo 
przy ul. Suwalskicj 36 d !ok. 8 
# (IV pietro - poddasze) 
od poniedzialku clo piatku w godz. R 00 -^ 00 
tel. (022) 675-66-zO, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o oferuj oraz zamowicnia prosze 
skladad lislownie. lelefonicznie lub faxem: 
Gerard Hecring 

03-252 Warszawa, uJ. Suwalska 36 d lok. 8 
e-mail : biuro @gerard.pl http7/w w w.gcrdid . p I 


SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC-APLIKACJE 


Dostawa w kilkaminut 

Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


CZ^SCI TRAFA PILOTY 1C 

74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 


w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmujg 
wszystkie urzydy pocztowe oraz doryczyciele 
(na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp o urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na 111 kwartat 2002 roku prenumeraty nalezy 
zamowic do 28 maja. 


ELEKTRONICZNA APARATURA P0MIAR0WA 



DIGITAL □ 


* tg§ 


if *■ *■ 


*v' >© *© 


Oscyloskop analogowy DS-llsi) 


2 kanaty, pasmo 1 50 MHz, podstawa 
czasu 2 ns/dz ^ 

Prbbkowanie 25 GS/s 

Pamiyd 32 kB/kanat □ 

Analiza harmonicznych FFT, X-Y, 
austoset, kursory, detekeja wartosci 
szczytowej 10 ns. zoom. 

Ekran LCD-CCFL5/7" 

Qpqe: RS-232C, USB, SPP, oprogramowanie 

ftAuHkrwtr c yfrowy MX620 

Mierzy (wyswfetocz 3 1 l A cyfry): 

□ Pr^d staty i przemienny 20 A 

□ Napiycie state i przemienne 

□ Czestotliwosc do 20 MHz 


Przenosne 

oscyloskopy 

cyfrowe LCD 

Multimetry 

i przystawki 

cygowe 

Multimetry 

cyfrowe 

Mierniki RLC 

Oscyloskopy 

analogowe 

Samochodowe 

oscyloskopy 

i multimetry 


ESCORT 



Multimetr 

cyfrowy 

MXR90 


; MAXCOM 


— • i 


Zj 

• * . . . 


□ Rezystancjy 
do 200 Mft 

□ Pojemnosb 
do 200 pF 

Test diody. 
tranzystora, 
ci^gtosci. TTL 

Cena 
169zt 
(plus VAT) 


Rejestrator 8855 


HIOKI 



□ Szeroki wybbr 
rejestratorow i loggerow 

□ Mierniki rezystaneji 
izolacji i uziemienia 

Q Pirometry, termohigrometry. 
luksomierze 

□ Multimetry cygowe 

a Multimetry laboratoryjne 

□ Analizatory i mierniki mocy 

□ Mierniki impedaneji 

Q Testery akumulatorow 


~ 02-930 Warszawa 

I OUlML,nP Ul. J. Sobieskiego 22 lastly serwis 

i|J 1 1 U_U 'e'-fax (0-22) 642-16-23, tel. 642-19-73 "J”* n hw 
e-mail: labimed@poczta.onet.pl . 9 d d cy * : 
tel. kom.: 0-504-210-866 (867) 1 POQwarancyiny 


Sp. z o.o. 








MULTIMCTRV 


V ciqgtej sprzedazy 


PRZYRZ^DY POSIADAJA 


ZNAKI TYPU 


FLUKE 



SERWIS * KALIBRACJA * SWIADECTWA SPRAWDZENIA 


YU FONG 


® ® e ® 


MERserwis 

e-mail:merserwis@merserwis.com.pl 


ZAKLAD USHUGOWO-HANDLOWY 

ul. Gen.Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tal/fax (22) 831 25 21, 831 42 56, 635 82 54 
http://www.merserwis.com.pl 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Owe rev s P . z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51, 630 42 64 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 


KLAWIATURY FOLIOWE 



Testuj szybeiej 

Z przyrz^dami pomiarowymi PXI 

Mierz szybeiej ze 100 MHz przetwornikiem 
a/c Nl 51 12 i generatorem przebiegow 
arbitralnych Nl 541 1 dla PXI/CompactPCP. 

Dla zapewnienia jak najwiQkszej wydajnosci 
przyrzqdy te umo^liwiajq: 

• korzystanie z duiej pam^ci wewn^trznej 
(do 32 MB na kanat) 

• synchronizacje 

• szybki transfer danych 

• uzyeie biblioteki ponad 50 funkcji pomiarowych 











OMHz, 2 kanaty 

iuza czuto$6 odchylania -1mV/dz+5V/dz 
/yzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
iodulacja jasnosci plamki - os Z 
Vyzwalanie przemienne ALT 
Wyj$cle sygnatu kanatu CHI 


OOS 620 
1 250 zt +vat 


(dotyczy takze, juz zakupionych oscyloskopow) 


HAMEQ HM1507/ HM407 analogowb e«^o^e 

Tor analogowy: 

2 x DC-1 50MHz (40MHz-HM407) czutosc od 1 mV-50V/dz 
podstawa czasu A z wyzwalaniem od DC do 250MHz/100MHzk 
podstawa czasu B z niezaleznym wyzwalaniem do 25QMHz || 
separator impulsow synchronizacji sygnatu TV 1 

Calibrator 1 kHz/1 MHz; napi^cie anodowe lampy 1 4kV 
Tor cyfrowy: 

tryby pracy: Refresh, Single, Roll, Envelope, Average. XY 
^robkowanie maks. 200MS/s,100MS/s pami^c 2x2048x8 bitow 
jibdstawa czasu A: 100s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz H* 
przedwyzwalanie 25-50-75-1 00%, powyzwalanie 25-50-75% 1 

odswiezanie ekranu 180razy/s; funkcja linearyzacji Dot Join y 


HM1507 - 5900 zf 
HM407 - 3800 zT 
+vat 


Oscyloskop cyfrowy 
(karta do PC) DSO 2100 

□ Pasmo 30 MHz 

□ Dwa niezalezne kanaty (lOmV/dz- 5V/dz)-imp, 
1MQ/25pF 


110©zf 

+VAT 


□ Max. napi^cie wejsciowe (bezposrednie) 100V 

□ Probkowanie lOOMS/s W kanale 

□ Auto setup, auto kalibracja / 

□ Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) do^OMl 

□ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 

tworzy na ekranie monitors wirtualnq ptyt§ czotowq 
oscyloskopu 


NDN 980 zest aw 
lufpfeco 

rozlutowywufccy 

□ Oszcz^dzacz energii 

□ Odsysacz elektroniczny 
(podcisnienie 600mm Hg) 

□ Lekka koncowka lutownicza 

□ Termopinceta (opcja) 

□ Wydmuch gorqcego 
powietrza (opcja) 

□ Wymienne groty SMD 

□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktoceniowa 

□ Bezpieczne napi^cie 

□ Bogate wyposazenie opcjonalne 
do prac z elementami SMD 


Podstawka 100SL, zestaw pincet 
I czy$cik 460 przy zakupie 
zestawu NDN 988 


pojedynczy 


podwojny 


potrojny 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 

44-innriliwirP ill.ToszeckalO teU(V»177CWQJvl 


(el 

Ip5j~ 

r_r; 


raw 





~ 
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Modal 

F netry 

NDN 

DF1720SL5A 

NDN 

DF1730SL2A 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1730SL3A 

NDN 

DF1730SL5A 

NDN 

DF1 730SB5A 

NDN 

DFl 730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

NDN 

DF1750SL2A 

V :cl a 

* dowa 

0+20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+50 V 

T 

v» r . iowy 

0+5 A 

0+2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+5 A 

0+10 A 

0+20 A 

0+2 A 

C dn oi6 pom. 

r. joio/prad 

Wskalnik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), doktadnoSc pomtaru: napi^da :1% ±2 cyfry prqdu ±2% ±2cyfry 

otlocz (typ) 

LED-podw6jny 

LED -podwojny 

LCD-podwojny 

? 

Q 

tu 

LED-podw6jny 

LCD-podw6jny 

LEO-podwojny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

Ho .vyjid 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

szarogowa 










rdwnolegfa 










owy 

czynnlk 

CV.CC 

CV<0,02%-*-5mV 

CC^.S'sWSmA 

CV<0,01%*1mV 

CC<0,2%-1mA 

CV<0.02%+5mV 

CC<0.5%+5mA 

CV<0.02%+3mV 

CC<0.5%+3mA 

CV<0.0l%+1mV 

CC<0,2%*1mA 

'enla(mV) 

1 mV (RMS) 

0.5 (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

C -3 nettozl 
( VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 

Modal 

Pc notry 

NDN 

DF1750SL5A 

NDN 

DF1 760SL3A 

NDN 

DPI 731 SL2A 

NDN 

DF1731SL3A 

NON 

DF1731SL5A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731SB2A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SB5A 

Ne c!e 
JflQfi .->wa 

0+50 V 

0+60 V 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+60 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

Pr^c 

wvH ,wv 

0+5 A 

0+3 A 

2 x (0+2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+5 A) 

2 x (0+3 A) 

2 X (0+2 A) 
lx (5 V, 3 A) 

2 x (0+3 A) 
lx (5 V, 3 A) 

2 x (0+5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

Doki. no$6 pom. 
_ n °pl< vprad 

Wskaznik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), doktadnoSd pomiaru: napiecia ±1% ±2 cyfry. prqdu ±2% ±2cyfry 

Wysv tlacz (typ) 

LED-podwdjny 

LED-podw6jny 

LED-poczw6my 

S 

■ 

Q 

ill 

LED-poczw6my 

LED-poczwomy 

LCD-poczwdmy 

LCD-poczworny 

LCD-poczwdmy 

mt j?d 

pojadynezy 

pojedynczy 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

podw6jny 

potrojny 

pctrdjny 

potidjny 

-oregowa, 
fract< ^; wndagte 



Tak (60 V, 2 A) 

Tak (60 V, 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 
Tak (30 V. 10 A) 

Tak (120 V, 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V, 5 A) 
Tak (30 V. 10 A) 



Tak (30 V, 4 A) 

Tak (30 V, 6 A) 

Tak (60 V, 6 A) 

Tek (30 V. 4 A) 

Tak (30 V, 6 A) 

"Rapier, owy 
WS P<^ /nnlk 
stab ;,CC. 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0.01%+2mV 

CC<0 t 2%+1mA 

CV<0.01%-1mV 

CC<0,2%j-1mA 

CV<0.02%-5mV 

CC<0,5*+5mA 

CV<0.01%+0,5mV 

CC<0,2%*1mA 

CV<0,02%+3mV 

CC<0.5%+3mA 

T ^n a ( m v) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Car .,t 02{ 
(be T) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 

620 

820 







dzis mozesz doswiadczyc niesamowitej technologii cyfrowej w tym wyjqtkowym pol^czeniu 




Juz 


To DVD i magnetowid w jednym. Od zaraz mozesz cieszyc si? jednoczesnie zaletami DVD i magnetowidu. 
Przelomowa i wyj^tkowa technologia tego modelu zostala zauwazona i doceniona - produkt zostal nagrodzony nagrodq EISA. 
Model ten nie tylko zapewnia doskonaly obraz i dzwi?k, ale jest wygodny w uzyciu i latwy do zainstalowania, 
oszcz?dza miejsce i dostarcza dwa razy wi?cej wrazeri niz DVD i magnetowid oddzielnie. 



DUAL VISION SV-DVD1E 
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